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�)!����  - &� $!���&&)��� , 0�)  �����  ��"�+  �  ���$�&)  ��+��1�2  �&�&�2��  �  &�!"%��� . �!���&&)��1  !  
���&�����)!�&&)��� , %)� ���&�&)���  �   )����!&"5  &�����&�25  ��5 , %�) �  ��$()#  ��)�)&" . 
)!����  
��%*�  )�&�0���  )�%�"�"#  )-��&  ��*�$  ���+�0&"��   )������+�&�2��  �  0����  �����5�0��%��  
�����%�3�)&&"�  +�&�� , �  ��%*�  �$5  )�%�"�)���   )  )�&)'�&�/  % &)!)�$  �  &�)*���&&)�$ . «��)  &� 
�)#  )���+ » �+�  «��)  &� &�'  )���+ » - ��%)�  )�&)'�&��  �)+*&)  $�����1 ! ��%)&�3 , «�)!���� » )�&�0���  
��+��1�2  &� �)+1%)  )+)*���+1&"�  ) "�)� , &) �  &�$��0��� . ��!����1 , 0�)  �$6���!$/�   �)-+��"  �+�  
&� �&��1  )�!��� , !)!��  &� )�&�0���  �+�-)��1  �+�  &�%)� ���&�&)��1  )�!�0�/6�() . �����  �&�0�&��  
�)+1%) )�&)  - %�*�"#  ��  &��  �)+*�&  5)���1  $0��1�2 . �  .�)�  �+$0��  �"  -$���  $!���&"  !  �)���*�&��  
9��� -2012. 
 

�+���� -%)&��)+1 �  ��(&�+1&"�  ��5&)+)(�� " 
�+2 -"���)()   )��%�  ��%��&"5  &)���)!   
()�)!  % �� )+1�)!�&�/ . 
 
�%"�*  ������<  �����	�  /�% -,7��  �4'$$#$1#�+  �  
&','&$�)�  $%)#�')�  "  /#.'�$%)  "� #  
 
)%8$% &','&'��  /% �#�#4%$- : +7 (812) 600 21 06 
���  /%��'"  &'/�%�  $'  catalogue@pfannenberg.ru 

���  �,'.'��  $'  $'6#)  �'*�#  www.pfannenberg.ru 3�#,��%$$-9  "#���9  ,'�'�%+'  
 
�+�!&)�   ����$6���!)  .�)()  %���+)(�  ��%+/0����2  !  �)� , 0�)  �"  
��)*���  &� ����2  !����&�  -"���)  &�#��  ��%��&)#  &)���  &$*&)()  ���  
�)!���  �  ��%����1  �() . �  .�)�  %���+)(�   ������!+�&"  &��-)+��  5)�)!"�  
 )��3��  !  ���&����&"5  3!���5  �  �� )+&�&�25 . ��(�$����  &�'�  ���"�  
�!�*��  %���+)(�   )  %)� )&�&���  �+2  )����*�&�2  %+����  – %)&��)+2 
!&$���  .+�%��)��5&�0��%�5  '%�,)!  �  ������  �  ��'�&�#  !  )-+����  
�!$%)!)#  �  �!��)!)#  ��(&�+���3��  �+2 -��) ��&)���   �)��!)���!�&&"5  
 �)3���)! . �"  �)*���  ��(�$���1  %���+)(  %�% !  ,)�����  PDF, ��% �  
!)� )+1�)!��1�2  !���$�+1&"�  %���+)()�   �2�)  &� &�'��  ��#�� .  
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�  �,'�#��$1-�+#  /�%6�'  �#��!  �#)�$'�%" -%1-.#$�* , 
/%�"!(#$$�5  /�% -,7��   
STEUTE �  Pfannenberg 

 
 
�  �!($���  2009 ()��  � �3��+���"  %)� �&��  Pfannenberg �)!����&)  �  %)� �&�2�� - ���&�����  
!  ���+1�%)�  ;�����+1&)�  )%�$(�   �)!�+�  !  �%�����&-$�(�   ��!$/  ����/  )�&�%)����+1&"5  
����&��)! . 
�&&"�  ���) ��2��2  -"+�  ����0���&" ,  ��*��  !��() , &� ��5&�0��%�5  
� �3��+���)! ,  �)�%���)!6�%)! , �&*�&��)! -%)&���$%�)�)! , �  ��%*�  �)��$�&�%)!  )���+)!  
 �)��*  %)� �&�# - ���&��)! . �0���&�%���  ����&���  -"+�  � �3��+���"  !��$6�5  
 ��� ��2��#  �%�����&-$�(�  �  �!���+)!�%)#  )-+���� . 
 
���!�2  0���1  ����&���  -"+�   )�!26�&�  ��������  %+���� -%)&��)+2 !  .+�%��)��5&�0��%�5  
'%�,�5 . �)� �&��#  Pfannenberg &�%) +�& -)+1')#  ) "�   ����&�&�2  ������  
%)&��3�)&��)!�&�2  �  !�&��+23��  !)��$5� . ��)�  ) "�  $� �'&)  ���+��)!�&  !   �)�%��5  
�)!����&)  �  �)���#�%���  �  ���$-�*&"��   �)��!)����+2��  .+�%��)��5&�0��%)()  
)-)�$�)!�&�2 , -+�()���2  0��$  $0���&�%��  $��+)�1   )+$0��1  ��%����+1&)�  %)+�0���!)  
 ��%��0��%�5   �����)!   ����&�&�2  
$���)#��!  )5+�*��&�2  �  &�(��!�  
!)��$5�  �+2 ) ����+1&)#  ��-)�"  
)-)�$�)!�&�2 .  
 
��)��2  0���1  ����&���  )%���+��1  
��%����+1&)   )+��&)#  � �3��+� -
����  !  )-+����  �!��)!)#  �  �!$%)!)#  
��(&�+���3�� . � �3�,�%�  ��&%� -
�����-$�(� , %�% %�$ &�#'�()  
�)���#�%)()  3�&���  !)�&&)()  �  
(��*��&�%)()  �$�)���)�&�2 , -"+�  
)�!�6�&�  !  �)%+���5  ��5&�0��%)()  � �3��+����  �����-$�(�%)()  ),���  Pfannenberg. 
�$���)���  -"+   ������!+�&  )-�)�  &)��&%+��$�"  Pfannenberg, �����,�3��)!�&&)#  �+2 
 ����&�&�2  !  �$�)���)�&�� . ��+�0��  �����,�%��)!  	)��%)()  ��(�����  2!+2���2  !�*&"�  
,�%�)�)�   ��   ��&2���  ��'�&�2  )   ����&�&��  �)()  �+�  �&)()  )-)�$�)!�&�2  !  (��*��&�%)�  
,+)�� . ��  ��()�&2'&�#  ��&1  !  ����&�+�  Pfannenberg &��%)+1%) ���2�%)!  �� )!  ����& , 
�!��)!"5  �  �!$%)!"5  ) )!�6���+�# , �  ��$(�5  ����+�# , )�)-��&&"5  �)���#�%��  �)��%��  
��(����)�  �$�)5)���!� . ���1   ���0�&1   ������!+�&&)#  &)��&%+��$�"  �����  ��%*�  
�����,�%��"  ���$-�*&"5  �����,�3��$/6�5  )�(�&���3�#  ��%�5  %�%: VDS, �����&�%�#  
�+)#� , UL, ATEX, ISO 9001:2000 �  ISO 14001.  
 

� �3��+���"  Pfannenberg ����%���+�  )  &�%)�)�"5   �)�$%��5 , %)�)�"�  -"+�  
$� �'&)  ���+��)!�&"  !  %�$ &"5   �)�%��5  �   ����&�&���  )-)�$�)!�&�2  ��  
���)�����&��  %)� �&�� , !  0���&)��� , )  +�(�&���&) -��!���&)#  +�� �  Quadro-R, 
20 �"�20  '�$%  %)�)�"5  $%��'�/�  �#,�+�!$  -�'&/  !  ����*� . �������  
��5���%�$�&) -5$�)*���!�&&)#   )��!��%�  &�'+�  �!)�   ����&�&��  �  !  �)���� . �  
��&%� -�����-$�(�   �)-+��%)!�2  +� � -!� "'%�  QUADRO-R-ST �  
�/&2  2008 ()��  2!+2���2   �)!)�&�%)�  !  ���  ��26&)() . 

���+12&�%�#  ���"��+  ��5���%�)��  !  �� )+&�&��  ���"5  &���*&"5  $���)#��!  !  
����  ��5���%�$�&) -�!��)!)#   )��!��%�  )%���+�2  )0�&1 $� �'&"� . :)+��  11 
�"�20  ���)-)�%) )!  -"+)  �� )+1�)!�&)  !   �)�%��  �!��)!)()  ),)��+�&�2  
��)�3%)()  �)���  �  ��+�!���)&&)#  !"'%� . �)��)-&��  )-  .��5  �  ��$(�5  
 �)�%��5  &� ��#��  www.art-illumination.com 
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��!��'�+  ����&��  �)%+�� - ����&��3�2   �)�$%�)!  .steute, !  
%)�)�)�  '+�  ��01  )  &���*&"5   ���%+/0�/6�5  $���)#��!�5  
�+2  ����&�&�2  !  �+)*&"5  %����0��%�5  (!  �)�  0��+�  
!��"!)) ��&"5 ) $�+)!�25 . �  ���%�5   ����&��3��  -"+�  
 �)���)&�����)!�&"  ���+1&"�  )-8�%�"  �!�)������3�� , &� 
%)�)�"5  �� )+1�$/��2   ���%+/0���+�  .steute, �  ��%*�  
)(�)�&"�   ��� �%��!"  !&����&�2  .�)()  )-)�$�)!�&�2  !  
�)���#�%)#   �)�"'+�&&)��� . 
 
���-)+1'�#  �&�����  ()���#  ����&���  !"�!�+�  &)!�&%�  !  
)-+����  )5+�*��&�2 , ��%��  %�% �&&)!�3�)&&"�   
%)&��3�)&��"  �+2 $���&)!%�  &� 
%�"'$  �)  100% ��6��)#  )�  

 �)&�%&)!�&�2  %)&��&���� , !�&��+2�)�"  �  ,�+1��)�  4  )%)+�&�2  �  
$���)#��!�   ���%+/0�&�2  !  $�+)!�25  )��$���!�2  ���)0&�%)!   ���&�2 .  
 
:)+1'�&��!)  !) �)�)!  -"+)   )�!26�&)  ��5&�%) -.%)&)��0��%��  

���0����  .,,�%��!&)���  ����&"  $�����!'�5  ������  !�&��+23��  �  
)5+�*��&�2  !)��$5�  , �  ��%*�  )�)-�&&)��2�  �   ����$6���!��  
�� )+1�)!�&�2  %+���� -%)&��)+2 Pfannenberg �+2 ���+�0&"5   ����&�&�# . 
��  $��!���+1&) , )-)�$�)!�&��  �   ����&�&���   �)�$%3��  Pfannenberg 
��#��!���+1&)  ����  �&�0���+1&$/  .%)&)��/  ��  �0��  �&�*�&�2  ������  &� 

.+�%��).&��(�/  �  .%� +$���3�)&&"�  ���5)�" , 0�)  ���&)!���2  !��  
-)+��  �%�$�+1&"�  !  ��*���  �)%��6�&�2   �)��!)���!�&&"5  �����*�% . 
 
�0���&�%�  ����&���  )3�&�+�  ���) ��2��� , %�%  )+��&)�  �  
%)&���$%��!&)� . �"�)%��  )3�&%� ���+$*�+�  �%�$�+1&)��1  ���  �  
 �����"   ����&�&�2 , %)�)�"�   )�)(�/�  !  !"-)��  )-)�$�)!�&�2  �+2 
%)&%���&"5 ����0 . 
�+��  $0���&�%�  ����&��)!  )�����+�  )0�&1 *�!)# , 
$!+�%���+1&"#  �   )+&"#  /�)��  ���+1  �)%+��0�%)! , %)�)�"#  ���+�+  .��  ����&��"  &� �)+1%) 
 )+��&"�� , &) �  �&�����&"��  '��)%)�$  %�$($ �+$'���+�# . 
 
 
�	���  �������  �	���:�	����  
����;  DTT 

 
-  �).,,�3��&�  .&��().,,�%��!&)���  �)  2,5 
-  <)+)�) �)��!)����+1&)��1  )�  500 �)  4000 ��  
-  �� �2*�&��   ���&�2  115, 220, 380 �  
-  
���#&   )  *�+�&�/  ��%��0�%�  
-  ���+�0&"�  %)&��)++��"  �)-��!�&&)()  

 �)��!)���!�  
 

�  �$�,'��$'!  /'�#$�%"'$$'!  ����#)'  -/�'"�#$�!  ,%$ #$�'�%) , 
/�# %�"�'('9('!  

�  /%/' '$�#  ,%$ #$�'�'  "$-���  6,'4'  
�  � %1��"%  %1��-8�"'$�!  �  1%��6�#  "�#)#$$�#  /#��% �  )#8 -  /�'$%"�)  

%1��-8�"'$�#)  
�  6 -�%"$#*  5%�% %/�%�&"% ��#��$%���  "  3 ��/%�'&)#�'5  
�  �%"�#)#$$�*   �&'*$  �  "%&)%8$%��� "�1%�'  7"#�'  ,%�/-�'  
�  � %1��"%  )%$�'8'
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����������0��;  ������;:�;  2�����	��=�������=  ����	�  
�%"�#  4������   �!  "#$���!�%�'  –��#/#$�  &'(���  IP55 

// �� ��   -- "" ##�� �� .. ##$$�� ��   )) %%(( $$%%�� �� ��   "" %%&&  -- 66 $$%%++%%  // %%�� %%,, ''   
 

 

 
 
�5+�*��&��  !&$���&&�()  )-8���  
.+�%��)��5&�0��%)()  '%�,�  &�)-5)���) , 
��+�  )-)�$�)!�&�� , $���&)!+�&&)�  !  ��%)�  
'%�,$ , �����  ���)()  ) ����+�&&"�  
��� ����$�&"�  ��*��"  ��-)�" . ���"#  
 �)��)#  � )�)-  )5+�*��&�2  '%�,�  – .�)  
 ��&$����+1&�2  !�&��+23�2 , �+2 0�()  !&��$  
'%�,�  $���&�!+�!�/�  &�(&���/6��  
!�&��+2�)�" , �  &�!��5$  $�����!�/�  
!�&��+23�)&&"�  !" $�%&"�  )�!�����2 . 
 
�-)�$�)!�&��  !  .+�%��)��5&�0��%)�  '%�,$  
�)+*&)  -"�1  ��6�6�&)  )�  !&�'&�5  
!)���#��!�#  ( "+�  �  !+�(� ). 
+2  .�)()  '%�,  
��()��!+�!�/�  �  ) ����+�&&)#  ��� �&1/  
��6��" , ) ��"!���)#  %)�)�  IP. �/-"�  
!�&��+23�)&&"�  $���)#��!�  ��%*�  �)+*&"  
�))�!����!)!��1  .�)#  ��� �&�  ��6��" . 
���&&)   ).�)�$  �+2 )5+�*��&�2  '%�,)!  
�� )+1�$/��2  !�&��+2�)�"  �  ,�+1��)� . 
 
�)� �&�2  �,�&&�&-��(  �����  -)+��  0��  
 )+$!�%)!)#  ) "�  ��()�)!+�&�2  
!�&��+2�)�)!  �  ,�+1��)� , �  �)()  ���)()  
�)��&��  !  1958 ()�$ , %)(��  )�&)!���+1  
%)� �&��  ���)  �,�&&�&-��(  �� ���&�)!�+  
�!)#  !�&��+2�)�  �  ,�+1��)� . ��()�&2  
%)� �&�2  ��()��!+�!���  $*�  0��!���)�  
 )%)+�&��  !�&��+2�)�)!  �  ,�+1��)� . 

�����&1'�2  ��� �&1  ��6��"  .��5  
!�&��+2�)�)!  (� , �))�!����!�&&) , 
)-)�$�)!�&�2  !&$���  '%�,� ) – IP54. ��)  
)�&�0��� , 0�)  )-)�$�)!�&��  ��6�6�&)  )�  
 �)&�%&)!�&�2   "+�  !  %)+�0���!�  
�)����)0&)�  �+2 &��$'�&�2  &)���+1&)#  
��-)�"  )-)�$�)!�&�2  �+�  �&�*�&�2  �()  
-��) ��&)���  �  )�&)!����&&)  ��6�6�&)  )�  
!)�"  !  !���  -�"�( ,  ���/6�5  �  +/-)()  
&� ��!+�&�2 . �  !�&��+2�)��5  ����1�()  
 )%)+�&�2   ����&2+�2  ,�+1��  �  %+���)�  
��6��"  G2 �  ����&�#  .,,�%��!&)��1/  73%. 
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;�+1�� , %)�)�"#  �� )+1�$���2   ��  
��()�)!+�&��  0��!���)()   )%)+�&�2  
!�&��+2�)�)!  IP54, �����  %+���  ��6��"  G3 
( )  ����  �  51251-99) �  ����&//  
.,,�%��!&)��1  88%, 0�)  ,�%��0��%�  
 ��-+�*���  �()  % %+���$ G4.  
 

) $���� ,  )  $�+)!�2�  ��-)�"  )-)�$�)!�&�2  
&��  &�)-5)���)   )!"���1  ��� �&1  ��6��"  �)  
IP55, �)  ���1  !)�� , &� ��!+2���2  &� )-)+)0%$ 
!  !���  ���$#  �  +/-)()  &� ��!+�&�2 , &� 
�)+*&�  )%��"!��1  !���&)()  !)���#��!�2 . 
 
:)+1'�&��!)  �!�) �#�%�5   �)��!)����+�#  
�+2  )!"'�&�2  ��� �&�  ��6��"  IP  )'+�  &� 
��()�)!+�&��  � �3��+1&"5  ��6��&"5  
%)*$5)!  &� ��'��%$  !�&��+2�)�� , %�% 
 ��!�+) , ��()��!+�!���"5  ��  &��*�!�/6�#  
���+� . ���  .�)�  &�  $-+�%$/��2  ��&&"� , %�% 
$���&)!%�  ��%�5  %)*$5)!  !+�2��  &� 
 �)��!)����+1&)��1  !�&��+2�)��  !  3�+)� , 0�)  
��+���  &�!)��)*&"�   ��!�+1&"#  ���0��  
)5+�*��&�2  !  .+�%��)��5&�0��%)�  '%�,$ .   
 

 

�)� �&�2  �,�&&�&-��(   ���+�(���  �&)#   $�1 . 
� �3��+���"  %)� �&��  �����-)��+�  �  
�� ���&�)!�+�  � �3��+1&"#  ,�+1�� , 
 ����&�&��  %)�)�)()   )!"'���  ��� �&1  
��6��"  !�&��+2�)��  �)  IP55. ��)�  ,�+1��  $*�  
�����  %+���  ��6��"  G4 �  ����&//  
.,,�%��!&)��1  91%. 
 
�����)���� , %�% !+�2��  $���&)!%�  ,�+1��)!  
IP54 �  IP55 &� 5���%�������%�  !�&��+2�)�� . 
 
����2  (+�!&�2  5���%�������%�  – 
 �)��!)����+1&)��1  !�&��+2�)�� , � .� . %�%)# 
 )�)%  !)��$5�  )& �)*��   �)%�0�!��1  �%!)�1  
��-2 . ��+�  !  !�&��+2�)��5   ���"�$6�()  
 )%)+�&�2  �,�&&�&-��(   ��   ���5)��  )�  IP54 
% IP55  )���2   �)��!)����+1&)���  �)���!+2+�  
!  ����&��  )�  40 �)  50 %, �)  !  !�&��+2�)��5  
&)!)() , 0��!���)()   )%)+�&�2  $*�  �)!��'�&&)  
�&�2  %����&� . 
 

+2  !�&��+2�)�)!  &�-)+1')#  
 �)��!)����+1&)��� , �)  256 � ³/0�� ,  )����  
 �)��!)����+1&)���  �)���!+2/�  )�  7 �)  27%. 

+2  !�&��+2�)�)!  -)+1')#  
 �)��!)����+1&)��� , )�  480 � ³/0�� , 
 �)��!)����+1&)��1   ��   ���5)��  )�  
,�+1��)!  IP54 % ,�+1����  IP55 &� �)+1%) &� 
 ����� , &) ��*�  !)��������  �)  20%. 
 
��%��  )-���)� ,  )���-���+1  �)*��   �)��"�  
)-���)�  $!�+�0��1   �)��!)����+1&)��1  $*�  
$���&)!+�&&)()  $ &�()  !�&��+2�)�� ,  �)��)  
����&�!  ,�+1�� , ���  -)+�� , 0�)  $ 
!�&��+2�)�)!  �,�&&�&-��(  .��  ����&�  
 �)��!)����2  )0�&1  �)��) , -��  �� )+1�)!�&�2  
�&���$��&�)! . 
 
��)��  .�)() , $ ,�+1���  �,�&&�&-��(  IP55 
�&�0���+1&)  �&�*�&�  ��%$ )��!���)��1 , 0�)  
(���&���$��  -)+��  �+���+1&$/  ��-)�$  �  
$!�+�0�&&"#  ��*���!��&"#  �&���!�+ . 
 
����0��+�&&"�   ����$6���!� , !�����  �  
)���+1&"��   ����$6���!���  0��!���)()  
 )%)+�&�2  !�&��+2�)�)!  �,�&&�&-��( , 
(.&��().,,�%��!&)��1 ,  )&�*�&&"#  $�)!�&1  
'$�� ,  �)��)��  �)&��*�  �  )-�+$*�!�&�2 ) 
��+�/�  !�&��+2�)�"  �  ,�+1��)�   �)��!)���!�  
%)� �&��  �,�&&�&-��(   )����&�  $&�%�+1&"�  
 �)�$%�)� . 
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2$#�+%344#,��"$%���  "  -/�'"�#$��  )�,�%,��)'�%)  
3�#,���.#�,�5  6,'4%"  &'(�('#�  %,�-8'9(-9  ��# -  �  

)�$�)�&��-#�  &'��'��  
 
2$#�+%344#,��"$%���  "  -/�'"�#$��  )�,�%,��)'�%)  3�#,���.#�,�5  6,'4%"  &'(�('#�  
%,�-8'9(-9  ��# -  �  )�$�)�&��-#�  &'��'��  
 
���%*.�"%#  �'&"���#  "  $'��%!(##  "�#)!  !"�!#��!  % $%* �& +�'"$�5  �#) , %�$%�!(�5�!  
$# �%��,%  ,  %,�-8'9(#*  ��# # , $% �',8#  �  ,  �'�5% ')  ,%)/'$�� . �',�)  %1�'&%), 
&$'$�!  % "%&)%8$%* 3,%$%)��  3$#�+��  �)#9�  "'8$%#  &$'.#$�#   �!  ��7 , /��$�)'9(�5  
�#6#$�! . �  %$�  %�8$�  1���  �$4%�)��%"'$�  % �%) , ,',�#  �-(#��"-9�  �'&��.�!  /��  
/%,-/,#  %1%�- %"'$�! , ,%$��%���-9(#+%  )�,�%,��)'�  "  3�#,���.#�,�5  6,'4'5 .  
 
�)&��)+1  ��%�)%+�����  �����  !�*&)�  �&�0�&��  !  ���%�5  �!�)�������)!�&&)()   �)��!)���!� . 
�)� �&�� , %�%  ��!�+) , ���1��&)  ��-)�2��2  )�&)����+1&)  %�0���!� , -��) ��&)���  � , %)&�0&) 
*� , 3�&"   ��   )%$ %� &)!)()  )-)�$�)!�&�2 . 

��&�%) , .&��().,,�%��!&)��1   )%�  �6�  ���%)   ��&������2  !)  !&���&�� , &���)��2  &� �) , 0�)  
�)!����&&)�  )-)�$�)!�&��  �)*��  ���1  �&�0���+1&$/  .%)&)��/ . ����3%�2  %)� �&�2  
Pfannenberg, ��!���&�2  %�% &���*&"#  �  %)� ���&�&"#   ���&�� , ��+�  ��01  ����  )  %)&��)+�  
��%�)%+�����  �  ��(&�+1&"5  ��5&)+)(�25  �+2  �)�"'+�&&)��� ,  ���+�(���  
.&��()�-���(�/6��  
)5+�*��/6��  $���)#��!�  �  
0�++��"  !  ��0�&��  
�+���+1&)()  !����&� . �  
�))�!����!��  �  &�'��  
 �)(����&"�  ��2!+�&���  
":��) ��&)��1  0�+)!�%� , 
)-)�$�)!�&�2  �  )%�$*�/6�#  
����" ", !�2  &�'�   �)�$%3�2  &� 
�)+1%) -��) ��&� , &) �  %��#&� 
.%)+)(�0&� .  

���+1&�2  
5)+)�) �)��!)����+1&)��1  
(EER), - )�&)'�&��  5)+)�) �) -
��!)����+1&)���  %  )���-+2 -
��)#  �)6&)���  - !  &��-)+��  
 �)��!���"5  $���)#��!�5  Pfannenberg �)���!+2��  !  ����&��  1,88. ��%��  )-���)� , .��  
$���)#��!�   Pfannenberg $*�  )-+���/�  ��%���  *�  .&��()�-���(�/6���  �!)#��!��� , %�% �  
��$(��  )5+�*��/6��  $���)#��!� ,  )��3�)&��$/6���2  &� �"&%�  %�% &��-)+��  .%)+)(�0��%�  
0���"� . 

��)��  �)() , Pfannenberg !  &���)26��  !���2  ��&������2  �����-)�%)#  &)!)()   )%)+�&�2  
)5+�*��/6�5  $���)#��! , %)�)�"�   )�!)+2�  �.%)&)���1  �) )+&���+1&)  30  �)3�&�)!  
.+�%���0��%)#  .&��(��   )  ���!&�&�/  �   ���'���!$/6���  �)��+2�� . ��)�)�� "  .��5  
�)!����&&"5  $���)#��!  $*�   �)5)�2�  ���+�0&"�  ������ -����"  !  .%)+)(�0��%)#  +�-)���)���  
Pfannenberg.  

�',  3,%$%)���  3$#�+�9   

�&�����  �,�&&�&-��( , $ ��!+2/6�#  %)� �&��  Pfannenberg: "��0�&�2  +/-$/  ��2��+1&)��1  
 )   )!"'�&�/  .&��().,,�%��!&)���  &�)-5)���)   )&2�1 , %�%�2 0���1  $���)#��!�   )���-+2��  
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��%����+1&)�  %)+�0���!)  .&��(�� . ��+�  ���������!��1  )5+�*��/6��  $���)#��!� , �)  .�)  
-$�$�  %)� ����)�  �  !�&��+2�)�"  �  ,�+1��)� .  

��'�  !"�)%) �),����)&�+1&"�  � �3��+���" , �� )+1�$2  ���"�  �)!����&&"�  
.&��()�-���(�/6��  %)� +�%�$/6�� , �)���/�  $���)#��!� ,  )�!)+2/6��  .%)&)���1  
�&�0���+1&)�  %)+�0���!)  .&��(�� . ��%*�   )!"���1  $�)!�&1  .&��().,,�%��!&)���  �"  ��)(+� , 
 ����&�!  � �3��+1&"�  �� +))-��&&�%�  �  �����-)��!  ) �������)!�&&"#  ��*��  )5+�*��&�2 . 
���  .�)   )�!)+2��  .%)&)���1  .&��(�/  �  $��&1'��1  .%� +$���3�)&&"�  ������" .  

�)�   )0��$  ��  %)� �&�� , %)�)�"�   +�&��$/�   ��)-�����1  &)!$/   �)�$%3�/ , !��(��  �)+*&"  
 ��&����1  !)  !&���&��  !�+�0�&$  EER. ��)��  .�)() , %)� ���&�&"�  %)&�$+1��3��  
 �),����)&�+)!  ���/�  -)+1')�  �&�0�&��   ��  �����-)�%�  �&��!��$�+1&"5  ��5&�0��%�5  
��'�&�# . 

�',  %7#$���  "%&)%8$-9 3,%$%)�9   

���!����   �)��)#   �����  ���0���  �)() , %�%)� %)+�0���!)  .&��(��  �  ������!  �)*&)  
�.%)&)���1 .  

�$��1  &�%�2 %)� �&�2  !" $�%���  � �3��+1&)�  )-)�$�)!�&��   &�  2��   �)��!)���!�&&"5  
+�&�25 . ��  .��5  +�&�25  
$���&)!+�&"  200 
%)&��3�)&��)!  Pfannenberg 
 ���"�$6�()   )%)+�&�2  DTS 
7541 (2500 ��  
5)+)�) �)��!)����+1&)��� , 
&)��&�+1&)�  &� �2*�&��  400 
!)+1� ). ���� )+)*�� , 0�)  
+�&��  .%� +$����$/��2  16 
0��)!  !  ��&1 , 240 �&�#  !  ()�$ . 
EER %)&��3�)&���  DTS 7541 
�)���!+2��  1,79, �)  ���1  
 )���-+�&��  .+�%��).&��(��  
!  &)��&�+1&)�  ��*���  
.%!�!�+�&�&)  1400 �� . 
���� )+)*�� , 0�)  
%).,,�3��&�  �� )+1�)!�&�2  
%)&��3�)&���  �)���!+2��  
72%. (
+2   )����*�&�2  
���-$��)()  ��� ����$�&)()  ��*���  )& ��-)����  43 ��&  !  ��0�&��  %�*�)()  0��� ) 

��%��  )-���)�  )-6��   )���-+�&��  .+�%��).&��(��  !����  %)&��3�)&�����  -$���  �)���!+2�1  
775 �"�20  %�� .0��  !  ()� . ��+�  �"  $���&)!��  &� .��5  +�&�25  �)!����&&"�  %)&��3�)&��"  
Pfannenberg �����  9000, $ %)�)�"5  EER �)���!+2��  2,19, �)  !  .�)�  �+$0��  )-6��   )���-+�&��  
.+�%��).&��(��  .����  %)&��3�)&�����   ��  �)5��&�&��  !��5   �)0�5  $�+)!�#  �)���!��  633 
�"�20�  %�� .0��  !  ()� . �-6�2  .%)&)��2   ��  .�)�  �)���!��  142 �"�20�  %�� .0��  !  ()� .  ���  
��()�&2'&�#  ��)��)���  .+�%��).&��(��  )%)+) 2 �$-+�#  ��  %�+)!��� -0�� , $*�  !  ��0�&��  
 ��!)()  ()��  �)*&)  �.%)&)���1  284 �"�20�  �$-+�# , �� )+1�$2  .&��()�-���(�/6��  
%)&��3�)&��"  Pfannenberg. 

�� )+1�)!�&��  .&��()�-���(�/6�5  $���)#��!  �  ��5&)+)(�#  &� �)+1%)  )�!)+2��  
��&������)!��1  �����*%� , &) ��%*�  )�&�����1  % )%�$*�/6�#  �����  �  )��)�)*&)��1/  �  
)�!����!�&&)��1/ . ��*�"#  �.%)&)�+�&&"#  %�+)!��� -0��  .+�%���0���!� ,  )�)(���  )���&)!��1  
(+)-�+1&)�   )�� +�&�� . �.%)&)�+�&&)�  %)+�0���!)  .+�%��).&��(�� , ����0���&&)�  !  &�'��  
 ������ ,  )  ��&&"�  &���3%)#  «���)3��3��   �)��!)����+�#  .+�%��)��5&�%�  �  .+�%��)&�%� » 
 ��!)���  % �)%��6�&�/  !"-�)��  96 �)&& $(+�%��+)()  (���  !  ���)�,��$ . 
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" 2$#�+%�1#�#+'9(�* " "#$���!�%�  �  4�����%)  

�#$���!�%��  �  4�����%)  4-+% 
/%,%�#$�!  /�%�&"% �)�#  ,%)/'$�#*  
Pfannenberg �/%�%1��"-#�  �%& '$�9  
%/��)'��$%+%  3,%�%+�.#�,%+% 1'�'$�' . 
��%)#  �%+%, %$� +'�'$���-9�  "��%,�*  
-�%"#$�  1#&%/'�$%���  /�%�&"% ��"#$$�5  
/�%7#��%" .  
�&����&��  �&&)!�3�)&&"5  ��5&)+)(�#  !  
 �)��!)���!)  !�&��+2�)�)!  �  ,�+1��)�  
 )�!)+2��  �)!����  �5  .&��().,,�%��!&)��1  
-)+��  0��  �)  100  �)3�&�)!  (%+���  ��6��"  
IP 55), $!�+�0��1  ��)%  �+$*-"  �  
 ���)��0&)��1  ��5&�0��%)()  
)-�+$*�!�&�2 . ���%��%�  �� )+1�)!�&�2  !  

�2*�+"5  $�+)!�25  – ��%�5 , %�%, &� ����� , ����!))-��-��"!�/6�2   �)�"'+�&&)��1 , 
 )%���+� , 0�)   ���)��0&)��1  ��5&�0��%)()  )-�+$*�!�&�2  !  �!�  �+�  ��*�  ���  &���+�  ���+�  
!)��)*&)# . �� )+1�$2  &)!"�  !�&��+2�)�"  �  ,�+1��)�  !  �)0���&��  �  ����)�������  �  
(�(�)�������  Pfannenberg ��  �����  FLZ, %)� �&��  -$�$�  .%)&)���1  .+�%��).&��(�/ , 
�������+"  �  !���2 , �  ��%*�  -$�$�   ��2�&)  $��!+�&"  $!�+�0�&&"�  ��)%)�  �+$*-" .    

���!&�!�2  ����1�  �  0��!���)�   )%)+�&��  !�&��+2�)�)!  �  ,�+1��)�  (��  *�   )���)0&"�  
������" ), �"  !����  
�&�0���+1&)�  )-&)!+�&��  
��&&)()   �)�$%�� . �� �����  PF 
65.000, 0��!���)()   )%)+�&�2 , 
�����   �)��!)����+1&)��1  
( )��0$  !)��$5� ) &� 16% -)+1'� , 
�  !  �)  *�  !���2   )���-+2��  
.+�%���0��%$/  �)6&)��1  &� 
60% ��&1'�   )  ���!&�&�/  �)  
�!)��   ���'���!�&&�%)� , 
!�&��+2�)�)�  PF 7000, ����1�()  
 )%)+�&�2 . �-�  ���/�  %+���  
��6��"  IP55, �  ��-)��/�   ��  
&� �2*�&��  230 � . 
�$(��  
5)�)'��   �����)�  2!+2���2  PF 
2000 (����1�   )%)+�&�� ) �  PF 
22.000 (0��!���)�   )%)+�&�� ). PF 
2000 )-+�����   
 �)��!)����+1&)��1/  20 
%$-)����)!  !)��$5�  !  0�� ,  )���-+22   ��  .�)�  19 �� . PF 22.000,  )���-+22  ��%$/  *�  
�)6&)��1 , )-+�����  !�!)�  -)+1'�#   �)��!)����+1&)��1/  – 40 %$-)����)!  !  0�� .  

"�)  �$��  ��+� , +/-�2  %)� �&�2 , %)�)��2  ��-)����  �  ��5&)+)(�2��  �!�)������3��  �   ����&2��  
.+�%���0��%��  '%�," , �)*��  .%)&)���1  .&��(�/  �  ��&1(� , �� )+1�$2  �)!����&&"�  
)5+�*��/6��  $���)#��!� . ��  �����  -)+1')()  �&�0�&�2 , ���-$���2  %)� �&��  )��&  �+�  200 
.+�%���0��%�5  '%�,)! ", - ()!)���  �$�)+1,  �)�3 , ��&��*��   )   �)��*��  %)� �&��  
Pfannenberg, - "�� )+1�)!�&��  .&��()�-���(�/6�5  )5+�*��/6�5  $���)#��!  Pfannenberg 
!��(��  ) ��!�"!���  �&!����3�� ".  

��"% : “�&��(���0��%�2  .,,�%��!&)��1  &� �)+*&�  -"�1   �)��)  )�&)#  ���)#  !   )!���%�  �&2 
��%��0�%� , )&�  �)+*&�  -"�1  !  !��5&�#  0����  � ��%� !” 
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www.madeingermany.de 
��&$#� -/-�#"% ��#��  �#�)'$�!  – �%���!  2009/2010 

�/#7�'��$�*  "�/-�, : �%.�  2014 
�'$��  +#�)'$% -�%���*�,%+%  �%��- $�.#��"'  �  "%&)%8$%��� �$"#����%"'$�!  

����1�  ����&��  «� �3��+1&)()  !" $�%� : �)0�  2014» :��&�� - $��!)����+2  

�����&�2  �)���2  -"+)   ������!+�&)  &� VIII ��*�$&��)�&)�  �&!����3�)&&)�  

,)�$��  !  (. �)0�  !  ��&�2-��  2009. �)� �&�2  «��(!�#���  ��-<  :��+�& » ) $-+�%)!�+�  .�)  ����&��  !  

�)��$�&�0���!�  �  �)�()!) - �)�"'+�&&)#   �+��)#  �)���#�%)#  ;�����3��  �  �  �)�()!) -.%)&)��0��%��  -/�)  

�)�)+1��!)  �)���#�%)#  ;�����3��  !  ;�� . �  .%� ���&"5  ����125  ) ��"!����2  %)� ���&3�/  (����&�%)#  

 �)�"'+�&&)���  !  )-+����  %�$ &"5  � )���!&"5  ���) ��2��# . ��)��  .�)() , !  ���%�5   )�����)!  ,���"  �  

 �����)!  ��  ) "��  $� �'"�   ��� ��2��2   ����&���$/�  �!)�  &)$-5�$ �  ��%*�  �!)�  %�0���!�&&"�   �)�$%�"  

�+2  ��!��6�&�2  ()�)��  �)0�  !  )+�� �#�%$/  ��)+�3$ . �  .�)�  ����&��  �"  ��)*���  &�#��  &� �)+1%) 

�&,)���3�/  )   ��� ��2���  Pfannenberg, &) �  �&)()  ��$()#  �&�����&)#  �&,)���3�� . ��*�  �"   ������!��  

��'��$  !&���&�/  !"���*%�  ��  &�%)�)�"5  �����# . 

2����	2��������	��0  ���  	�����<���;  ���:������ :  

�	�:��:�;  2����	2��������	���  
����=  	�����<���=  ���  �  �	��  

:"����� , !"'� , ��+1&��  – ��% (+����  )+�� �#�%�#  ��!�� . �  �)*�+�&�/ , �)  ��5   )�  .��  �+)!�  �)*&)  -"+)  �  

 )+&"�   ��!)�  )�&����  �  % �� )+1�)!�&�/  .+�%��).&��(��  �  .������  �� 2  ��   �)!���&��  %�$ &"5  � )���!&"5  

���) ��2��# . �  -"+"�  !����&�  �)��!&)!�&�2 ,  ��!+�%�/6��  -)+1')�  0��+)  $0���&�%)!  �  �����+�# , !"�"!�+�  

�)��   )���-+�&�2  .+�%��).&��(�� . �"�)%��  3�&"  &� .+�%���0���!)  �   ���82!+2��"�  !����&��  ���-)!�&�2   )  

�)5��&�&�/  %+�����  !"�!�+�  %����&�+1&)�  ����&�&��   )�5)��  % ��'�&�/   �)-+��  .&��().,,�%��!&)���  �  

�� )+1�)!�&�2  !)�)-&)!+2��"5  ���)0&�%)!  .&��(��   ��   +�&��)!�&��  �   �)!���&��  �+�� �#�%�5  �(� . �)�  

,�%� , 0�)  �)���2  �)  !��#  ���1��&)��1/  )�&)����2  %  �)-+����  �)5��&�&�2  %+�����  �  )�(�&���3��  -���*&)()  

)�&)'�&�2  % .&��() )���-+�&�/ , )�&)!�&&)()  &�  )!"'�&��  .&��().,,�%��!&)���  �  ���'���&��  

�� )+1�)!�&�2  ��(�&����$��"5  .&��()&)����+�# ,  )��!��*�����2  �)���&���  .���  +��)�  �)���#�%) -�����&�%)()  

.&��(���0��%)()  �(�&���!�  (��
�� ). �&��().,,�%��!&)��1  -"+�  ) ����+�&�  �������&�)�  
�������  

	��!���!"�  %�% ������(�0��%�2  %+/0�!�2  ����   +�&�  �)���&���3��  �)���� . �"�)!"  !����&�  �  '�&�"  �+2 

�)����  !  .�)#  )-+����  (�)���&" : �)+1%) -+�()���2   )!"'�&�/  .,,�%��!&)���  �� )+1�)!�&�2  .+�%��).&��(��  

�)���2  �)(+�  -"  �)  2020 ()��  �.%)&)���1  �)  40% )�  )-8���  !��#   )���-+2��)#  !  ����&�  .+�%��).&��(�� . 

�+�� �#�%��  �(�"  2014 ()��  !  �)0�  ��/�  �)����  '�&�  �� )+1�)!��1  .�)  %�$ &)�  � )���!&)�  ���) ��2���  !  

%�0���!�  �)��+�  �+2 ������)!�&�2  .&��().,,�%��!&"5  ��5&)+)(�#  �  �� )+1�)!�&�2  !)�)-&)!+2��"5  ���)0&�%)!  

.+�%��).&��(��  � , ���  ���"� ,  )%����1   �����  &� �)+1%) ��$(��  ��(�)&��  �)���� , &) �  !���$  ���$ . 

��#4'$  �%�#� , /�# �# '�#��  /�'"�#$�!  �#�)'$�,%+%  3$#�+#��.#�,%+%  '+#$���"'  (dena). 

 

«������� , �	����  �  ���;  �����  �	�0���  ���� ?» 

�)0��$  $  )*�+"5  +/��#  $'�  -)+1'� , 0��  $ ��5 , %�)  )�)+)*� , )-82�&�+  ����&)#  

=� )0%�  $*�  ��!&)  !)+% ��  �%��%�: «��)-"  +$0'�  �+"'��1 ». �  ��#��!���+1&) , -��+�&�%��  

$0�&"�  !"2�&�+�  &���!&) , 0�)  �  !)�����)�  $'�  $!�+�0�!�/��2 , 0�)-"  !)�������1  ��%��  )-���)�  

 �)(������$/6��  $5$�'�&��  �+$5)!)#  � )�)-&)��� . �&$���&&22  )-+���1  $'&)#  ��%)!�&"  

 �)!)���  �!$%)!"�  !)+&"  % -���-)&&)#  )-)+)0%� . �!$%)!"�  !)+&" , %)�)�"�  !)�&�%�/�  

&��%)+1%) ��+1'� , ��$�  !  )-5)�  0����  !&�'&//   )!��5&)��1  $'&)#  ��%)!�&" ,  �)  ���1  )���*�2�1  

)�   )!��5&)���  ��%)!�&"  �)�%�+1�"!�/�  !&$��1  $5� !  &� ��!+�&��  -���-�&&)#   ��� )&%� . 

�+����!�� : 0��  -)+1'�  $5), ���  +$0'�  !)��)*&)��1  !)� ��2��2  �!$%)!"5  !)+& . �  

 �)��!) )+)*&)��1  %  )�!)&)0&�%$ , %)��2�  �+�  &)(�� , $'�  ����$�  &�  �)�2*�&��  !��#  *��&� .
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��%"#$�  &"-,'  "  
 #7�1#�'5  ( � ) 

  

��	�0�	  ��:����  ��������  ���������;  �����	��� ? 

���  125 ��3�-�+�5  (&� �����   ��  ������  ���)+���  �  

)���+�&&)��1/  !  50 ����)! ) �!$% ���&)!���2  -)+��&�&&)  
(�)�%�� . ���  ��+�  �!$%� �!"'�  160 ��3�-�+)!  !)�&�%���  
) ��&)��1   )!��*��&�2  -���-�&&)#   ��� )&%� . ���"#  
(�)�%�#  %)(��  +�-)  ��,�%���)!�&&"#  �!$% -"+  )���0�&   ��  
��!��*�&��  !$+%�&� ���%���$  !  1883 ()�$ . ��)�%)��1  !��"!�  
�)���!�+�  180 ��3�-�+)!  &� $��+�&��  !  160 %� )�  ���)0&�%� . 
��*�"# , %�) -"  &�5)��+�2  -+�*�  0��  20 %� )�  ���)0&�%� , 
 ���*�+  -"  $�)!�&1  �!$%� !  200 ��3�-�+)! . ����&�2  !)+&�  
��%)#  (�)�%)���  �)(+�  -"  ���)�!��1  0�+)!�0��%)�  +�(%)� .  

�!$%)!"�   $'%�  �0���/��2  &)!"�  )�$*���   �)��!  �)��%�5  
 ����)! . ��%��   $'%�   �)��!)�2�   �)&����+1&"�  �  (�)�%��  
�!$%�  �  0���)�)#  �)  3100 (��3  �  �!$%)!)#  !)+&)#  !  150 
��3�-�+)! , %)�)�"�  �+2 0�+)!�0��%)()  $5� &���)+1%)  
-)+��&�&&" , 0�)  �+$'���+1  �)*��  �� �)��)   )���2�1  
�)�&�&�� . �!$% % �)�$  *�  2!+2���2  ������)�  �+2 0�+)!�0��%)()  
)�(�&���� , %)�)�"#  �)*��   ��!����  % ������  )�  )���&)!%�  
����3� . �)(+��&)   �)!���&&"�  ���+��)!�&�2�  �*�()�&)  
200.000 0�+)!�%  $����/�  )�  '$�)!)#  &�(�$�%� . ���  �"  �&��� , 
0�)  ��%)&)����+1��!)  0��%) ��($+��$��  �) $����"#  $�)!�&1  
'$�� . 	&)(��  ����+�2   �)5)�2�  �� "��&�2  �+2  �)!��%�  �5  '$�)!)#  -��!���&)���  �+2 
)-�� �0�&�2  -��) ��&)���  �5  �� )+1�)!�&�2 .  

 

2��������0�	  ��	���<  
���	�
�������0  

 
�  !)��)*&)��1  �����&3�)&&)()  !"-)��  3 ���+�0&"5  �)&)!  
�  �  !"-)�)�  32 �)&)!  �"  �)*���  $���&�!+�!��1  �5  �2�)�  ��$(  �  ��$()� ,  )+$0�2   ��  .�)�  

���+�0&"�  !��"  ��(&�+���3��  

PA 140 – ����<  �	
��< !.. 


"-,  
= '"�#$�#  

���  �!$%)��+$0���+2  = 21%( 
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�	���:�	����  �����������  �����  DTT 
 
���  $#%15% �)%���  %5�'8 #$�!  "%& -5'  "$-���  3�#,���.#�,�5  6,'4%"   %"%��$% .'��%  /��)#$!9�  
,%$ �7�%$#�� . �',  /�'"��% , )#��'   �!  -��'$%",�  6,'4%"   %��'�%.$% , /%3�%)-  3��  ,%$ �7�%$#��  
-��'$'"��"'9��!  $'  ��#$,'5  ���   "#�7'5  6,'4%" . �  7#�!5  3,%$%)��  )#��'  �$%+ '  ,%$ �7�%$#��  
-��'$'"��"'9�  $'  ,��6-  6,'4' , % $',%  % ��5  /%�  �',%*  �/%�%1 -��'$%",�  �.��'��!  )#$## 
/�# /%.���#��$�)  �&-&' %/'�$%���  /�%$�,$%"#$�!  ,%$ #$�'�'  "$-���  6,'4' . 
 
��()�&2  ���1  ��!)+/3�)&&)�   ���&�)!�&&)�  ��'�&��  %)� �&��  �,�&&�&-��(  �+2 %�"'&"5  
%)&��3�)&��)! , %)�)�)�   )+&)��1/  ��%+/0���   �)&�%&)!�&��  %)&��&����  !&$��1  '%�,� . ��)  
��'�&��   )�!)+2��  -+�() )+$0&)  ��-�(&$�1  ) ��&)���# , !)�&�%�/6�5   ��  �����6�&��  
%)&��3�)&���  &� %�"'�  '%�,� . 
 
1. �%$ #$�'�  %1�'&-#��!  "  $�8$#*  .'���  ,%$ �7�%$#�'  �  "  ,%$7# ,%$7%" /�%$�,'#�  
"$-���  3�#,���.#�,%+%  6,'4'  
�  $%"�5  ,%$ �7�%$#�'5  �4'$$#$1#�+  �#���  DTT ,%$ #$�'�  %1�'&-#��!  "  "#�5$#*  
.'���  -���%*��"' , /%�%)-  .�%  )�  �'&)#�����  «5%�% $-9» .'���  ,%$ �7�%$#�'  
""#�5- . 	1�'&-9(�*�!  ,%$ #$�'�  1#&%/'�$%  ��,"� ��-#��!  "% "���%#$$%)  
��/'���#�#  ,%$ #$�'�' . 

 
2. �%$ #$�'� , %1�'&-9(�*�!  "$-���  ,%$ �7�%$#�'  )%8#�  /%/'���  "$-���  
3�#,���.#�,%+%  6,'4'  ")#��#  �  5%�% $�)  "%& -5%). 
�$$%"'7�%$$�*  /�%#,�  ,��6$�5  ,%$ �7�%$#�%"  �#���  DTT +'�'$���-#�  100% 
�'& #�#$�#  ��/'���#�!  �  "%& -6$%+% /%�%,' , /%��-/'9(#+%  "$-���  6,'4' . �',�)  
%1�'&%), %1�'&-9(�*�!  ,%$ #$�'�  $# )%8#�  1���  &'5"'.#$  /%�%,%) "%& -5'  �  $# 
)%8#�  /%/'���  "$-���  6,'4' . 
 
3. �  �#&-���'�#  ,%$�',�'  �  ,%$ �7�%$#�%)  $'  

"$-��#$$#*  /%"#�5$%���  ,��6�  6,'4'  )%8#�  $'.'���!  
%1�'&%"'$�#  ,%$ #$�'�' . 
�%$���-,7�!  ,%$ �7�%$#�%"  �#���  DTT �',%"' , .�%  "$-��#$$�*  
,%$�-�  %5�'8 #$�!  («5%�% $'! » ��%�%$' ) �'&)#(#$  "�6#  "$#6$#+% 
,%$�-�'  («�#/�%* » ��%�%$� ). �',�)  %1�'&%) $# "%&$�,'#�  /#�#/' '  
�#)/#�'�-�  )#8 -  6,'4%)  �  ,%$ �7�%$#�%) , .�%  ��,�9.'#�  
%1�'&%"'$�#  ,%$ #$�'�'  $'  "$-��#$$#*  ��%�%$# ,��6�  6,'4' . 
 
4. ���  ��/%��&%"'$��  "%& -5%"% %"  �!   %��'",�  5%�% $%+% "%& -5'  "  $�8$99  .'���  6,'4'  $'  $�5  
)%8#�  %1�'&%"�"'���!  ,%$ #$�'� . 

�$$%"'7�%$$�*  /�%#,�  ,��6$�5  ,%$ �7�%$#�%"  �#���  DTT $# ��#1-#�  $�,',�5  
"%& -5%"% %". �  $'6�5  -���%*��"'5  ��/%��&-9��!  "#$���!�%��  "��%,%*  
344#,��"$%��� , .�%  "  �%.#�'$��  �% �/#7�'��$%*  4%�)%*  "%& -6$�5  ,'$'�%"  
+'�'$���-#�   %��'",-  5%�% $%+% "%& -5'  "  $�8$99  .'���  %5�'8 '#)%+%  6,'4' . �',8#  
��,�9.#$%  «,%�%�,%# &')�,'$�# » 5%�% $%+% �  �#/�%+% /%�%,%" "%& -5' .  
�%/%�$��#��$%  ,  -$�,'��$%*  &'/'�#$�%"'$$%*  ����#)#  -/�'"�#$�!  ,%$ #$�'�%)  
,��6$�#  ,%$ �7�%$#��  �4'$$#$1#�+  �#���  DTT %1�' '9�  �! %)   %/%�$��#��$�5  

/�#�)-(#��" : 
�  �#1%��6%*  "#�  &' �.#�  ��/%��&%"'$�!  /�'���,%"  
�  �'&)#�  1 (500 �  1000 �� )  )%8$% -��'$'"��"'��  $'  3�#,���.#�,�5  6,'4'5  +�-1�$%*  400 ))  
�  �%�%,  "�5% !(#+%  �#/�%+% "%& -5'  )%8$% $'/�'"�!��  "  ���  ��%�%$�  
 
�  ��%��%�'  �  - %1��"%  %1��-8�"'$�! , �%,�'(#$%  "�#)!  �#)%$�'  

 

��%��%*   %��-/  ,  /#�# $#*  �#6#�,#  �%8-5  �#+,% � "�+'#��!  ��%��%*   %��-/   �!  7#�#*  �#�"��$%+%  
%1��-8�"'$�!  
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�  �-1��,#  «�'6�  /'��$#�� » )�  �' �  /�# ��'"���  �')  
,%)/'$�9 , ,%�%�-9  )�  &$'#)  $'  /�%�!8#$��  )$%+�5  �#�  �  �  
,%�%�%* )�  �#�$% �%��- $�.'#)  "% )$%+�5  ���'$'5 . 
 

Steute Schaltgeräte GmbH & Co. KG 
 
������>������  ��
	����	���  ��;  ��	���=  �  ����������=  
���������<  �  ��	�������	���  �  ��  ��	�
�	�����  
 

 
 
Steute � �3��+����$���2  &� �����-)�%�  �   �)��!)���!�   ���%+/0���+�# . �  .�)#  
� �3�,�0��%)#  )-+����  %)� �&�2  Steute  ��)-��+�  )0�&1 %�� %$/ , ���1��&$/  �� $��3�/  �  
�&�0���+1&"#  ��(��&�  �"&%� . 
��!)� - �)��!)����+1  Steute %)&3�&����$���2  !  3-5 )�&)!&"5  �,���5   ����&�&�2 , 0�)  
 )�!)+2�� , !  0���&)��� , $�)!+��!)�2�1  !"�)0�#'��  �� �)�"  �  ���-)!�&�2  % )-)�$�)!�&�/ . 

���  �����  ���������; : 
'"�%)'��&'7�!  �  -/�'"�#$�#      "&��"%&'(��'      )# �7�$�,'!  �#5$�,'  
 
������>������  ��
	����	���  ��;  ��
�����=  ���������<  

����%+/0�/6��  $���)#��!�  !  )-+����  ��5&)+)(�#  �+2 �!�)������3��  �  
$ ��!+�&�2  �)+*&"  !"���*�!��1  �2*�+"�  $�+)!�2 , 0���)  &�)-5)���)  
�5  �+���+1&)�  �  &���*&)�  ,$&%3�)&��)!�&��  !  &�-+�() ��2�&"5  
)%�$*�/6�5  $�+)!�25  �  �   )��)2&&)#  &���*&)��1/ . ��) , !  
)�)-�&&)��� , )0�&1 !�*&)  �+2  ���%+/0���+�# , )�!�0�/6�5  ��  
-��) ��&)��1 . ��'�   ���%+/0�/6��  $���)#��!�  �)��)#&)  !"���*�+�  
�� "��&��  !����&��  !  .�)#  ��$�&)#  )-+���� . ��'  ���&)��)�)&&�#  
���)�����&�   �)�$%3��  !  )-+����  ��5&)+)(�#  $ ��!+�&�2  !%+/0���  !  

��-2 : �!���#&"�   ���%+/0���+� , ��)�)!"� ,  ���+1&"� , &)*&"�  !"%+/0���+� ,  ���%+/0���+�  
!  -��) ��&"#  ��*�� ,  )��3�)&&"�   ���%+/0���+�  %�% �  ,$&%3��#  -��) ��&)���  ��% -��  
��%)!)# , ��(&��&"�   ���%+/0���+� , �!���#&"�  %&) %� %)��&�  �   ���%+/0���+�  !  �$0%�5 
�!���# . 	&)(��  ��  &�'�5  ����#&"5   ���%+/0�/6�5  $���)#��!  ���/��2  !  -�� �)!)�&"5  
�� )+&�&�25 , )�&)!�&&"5  &� ���+�0&"5  &)!��)��%�5  ����)��5&)+)(�25 . 
 
��
	����	��0  �	  �
���		�����=  
	��=  

����%+/0�/6��  ��5�&���"  !   )��&3��+1&)  !��"!)) ��&"5  �)&�5  
�)+*&"  �))�!����!)!��1  � �3��+1&"�  ���-)!�&�2 . ��!)�  Steute 
��-)����  !  .�)#  )-+����  !  ��0�&��  �&)(�5  +��  �  2!+2���2  !����)�)&&��  
.%� ���)�  !)  !��"!&)#  ��6��� .  
��'�   �)�$%3�2  !��(��  �))�!����!)!�+�  EC ����%��!��  94/9/EG 
(ATEX), �  &�0�+�  �   )  ��#  ��&1  ���'��2+��1  – !  ���$+1����  !  &���)26��  
!���2  Steute �)*��   ���+)*��  �!)��  %+��&���  !)  !���  ����  ���$/  
-)+1'$/  +�&�#%$ ���&))-���&"5   ���%+/0�/6�5  ��5�&���)!  

�)-��!�&&)()   �)��!)���!� ,  ��()�&"5  �+2 �� )+1�)!�&�2  !)  !��"!)) ��&"5  �����5 .  

 
 

�"�%)'��&'7�!  
�  -/�'"�#$�#  

 
 

�&��"%&'(��'  
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�)  !��"!)��6�6�&&)�   )��,)+�)  Steute �"  &�#���� :  )��3�)&&"�   ���%+/0���+� , 
 ���+1&"�  &)*&"�   ���%+/0���+� , ��)�)!"�   ���%+/0���+� , ��(&��&"�  !"%+/0���+�  �  
��$(��   ���%+/0�/6��  ��5�&���" , !  �)�  0��+�  �+2  "+� - �  (��)!��"!)) ��&"5  �)& , 
%+����,�3��$��"5  %�% �)&"  1&2 �+�  21&22. 
�$(�2  )-'��&�2  0���1  !��"!)��6�6�&&)#  
 �)�$%3��  Steute  ������!+2��  ��+�  -��) ��&)���  !  ���+�0&"5  !����25 . 
 
���	��<  �����
	�  ����:�����=  ������;>
�=  ����	<���  

�$%�  ����3�&�%)()   ���)&�+� , !  5��$�(�0��%�5  ) ���3�25  �  
) ���3�)&&"5   )��6�&�25 , -$%!�+1&) -  )��)2&&)  ��&2�" . �  �+2 �)() , 
0�)-"  �5  ���(�$���1 , 0���)   ��-�(�/�  % $ ��!+2��"�  &)()#  
 ���%+/0���+2�  �  $ ��!+2/6��  %)&�)+2� .  
��!)� - �)��!)����+1  Steute $� �'&)  � �3��+����$���2  !  .�)#  �+)*&)#  
)-+����  ����3�&�%�5  ��5&)+)(�0��%�5   ��+)*�&�# ,  ���+�(�2  
%+��&�$, !  �)-�!+�&��  % '��)%)�$  �2�$  ���&����&)#  �)�$+1&)#  
 �)�$%3�� , !��  -)(����!)   ��!)�)!  �+2 ����3�&�%�5  $���)#��!  �  

)-)�$�)!�&�2 , � �3�,�3��)!�&&"5  �+2 %+��&��   )  � �3��+1&)�$  ��%��$ . ��%)�)�"�  ��  .��5  
$���)#��!  0���!"0�#&)  �+)*&" . �&�   )+&)��1/  $�)!+��!)�2/�  ���"�  !"�)%��  ���-)!�&�2�  
)�&)����+1&)  .�()&)��%� , &���*&)���  �  $�)-��!�  !  �� )+1�)!�&�� .  
 
���!)�"  Steute  )+&)��1/  $�)!+��!)�2/�  ��%*�  !���  &)�����!&"�  ���-)!�&�2� , 
�$6���!$/6��  �+2 ����3�&�%)#   �)�$%3�� . �� �5  ��!)�� – �)��!)����+2  Steute !  .�)�  
�)!��'�&&)  )�)-�&&)�   )+�  ��2��+1&)���  )�$6���!+2���2  -+�()���2  %)�-�&�3��  ���&)()  
�)��$�&�0���!�  �  &�'���  %+��&����  �   �)��!)���!)�  !"�'�()  %�0���!� .  
 
�  ����3�&�%)�  � �%���   �)�$%3��  Steute ��%*�  �%��!&)  �� )+1�$/��2  �&&)!�3�)&&"�  
��5&)+)(�� , %�% &� �����  Bluetooth -  �)�)%)+   �����0�  ��(&�+� , ��� ���)!�&&"#  �+2 
����3�&�%)#  ��5&)+)(�� , %)�)�"�  )�&�6�&"  &�%)�)�"�  -�� �)!)�&"�   ���%+/0���+�  Steute. 
 

 
 
��%  ��!)� - �)��!)����+1 , �%)&3�&����)!�&&"#  &� $� �'&"5  �����-)�%�5  �   �)��!)���!�  
 ���%+/0�/6�5  $���)#��!  �+2 �+)*&"5  �  %����0��%�5   ����&�&�# , Steute  )��)2&&)  
�)!��'�&��!$���2 . 180 �)��$�&�%)!  ��-)��/�  !  �)!����&&"5  $�+)!�25  &� ()+)!&)�  
 ��� ��2���  Steute, �  �5  %)+�0���!)  &�$%+)&&) !)�������� . 
 
�  3�%) "�/-�,#  )�  $'.�$'#)  /�# ��'"�!��  �'6#)-  "$�)'$�9  +�'"�  �& ,$�+�  

 «�
���		������  ����  	�  ��	<�� ».  
�  3�%* ,$�+#  /%/-�!�$�)  !&�,%)  �&�%8#$�  ,',  
%�$%"$�# %/'�$%���  �  /��.�$�  "%&$�,$%"#$�!  
"&��"%" , �',  �  %�$%"$�# )#�% �  &'(���  �  
/��$7�/� , $'  ,%�%��5  %�$%"'$�  3��  )#�% � . 
�$%8#��"%  /��)#�%"  �   %��-/$%#  �&�%8#$�#  
)'�#��'�'   #�'9�  "%&)%8$�)   '8#   �!  
$#/%�"!(#$$�5  /��%1�#�#$�#  $#%15% �)�5  &$'$�* , 
,%�%��#  /%)%+-�  -"#��.���  1#&%/'�$%���  ,',  $'   
/�# /��!��!5  �',  �  "  %1�.$%*  8�&$� .

 
 

�# �7�$�,'!  
�#5$�,'  
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�#�"'!  +�'"'  ,$�+�  «�
���		������  ����  	�  ��	<�� » $%���  $'&"'$�#  
«�  ������  ���  �
��� » 

>>�  ������  ���  «�	�
�	�  
���
 »: �	�
�����
	  
������  ��	�����  
	  ������ , ��	  ���	���  �	��	��  
�������
  �  	��	�	  	��	�������	  
���
� . �	  ��	�	  
��  
�������  �	��	��  ����  �����  ��  ��
��	���	  
�����
�	�  ��	�������
�  ���  ��
��	���	  
��	�	�  
��
�����  �  ����������� . �����  ���
	
���
  ������  
�������  
  ������  ��	�	�� .  ����	
����
  �������� , 

	������  �	�������  �������  � , ������  ���������  
��� , 
	������  ����
  ���  �������  ��  	��	�  ������� . 
!	������
��  ��	�	  
���
�  ����	�	��  �	���  
�������
  �	  ���  �	� , ���  ���  �	��	�  �	��	���	  �  �  

��	�	�  ��	�	��
�  ����������� . "���  ��	�  ��	#���  
�������	  �	
�����
  
����
 , ���
	
���
  �	����  ���  ��  ���
  – �	�����	  ��	���  – 	�  
����  �	  �
��#���  ��������	
  ���  ����� . "���  �	��	�  �����������  �  ������	�  
��	�	��
� , �	  �	���  �������  �	����  ����  ��  
�	�
��
��  ���  �	  ������#��
  
��������	
  ���  ����� . 

 
��	  ���	�  �
��� ? 
���"!  – .�)  !&��� &)  !)�&�%'�2  .%�)�����0��%�2  ���%3�2 , %)�)��2  �) �)!)*�����2  !"�)%��  
��!+�&���  �  ��� ����$�)# . ��%  !����  .�)�   �)3��� , �)!��'�&&)  -��������&) , 5���% . 
�&*�&��$ , )�!����!�&&)�$  ��  -��) ��&)��1 , �+�  �$%)!)����+/   ��� ��2��2  !��2��2  
�)!��'�&&)  ��$(��  %����&" . ���  +/��  �$��/�  )  ����$'�&&"5   �)��!)���!�&&"5  �)6&)��25  
�  )  +/�25 , %)�)�"�   ��  .�)�   )������/� . 
��)-"  !��"!  �)(  !)�&�%&$�1 , �)+*&"  ����1  ����)  ���  ,�%�)�� : %��+)�)� , %�%)# +�-)  

()�/0�#  �������+  �  ���)0&�%  !)�()��&�2 . ��%��  
$�+)!�2   ���$���!$/�  &� �&)(�5  
 �)��!)���!�&&"5   ��� ��2��25 . ���+)�)�  !  
&�'�#  �����  )-���&�2   ���$���!$��  !��(�� . 
�)�/0��  (��" ,  ��"  �+�   "+1  !����0�/��2  !  
5���0��%)#   �)�"'+�&&)���  ��%*�  0���)  %�% �  !  
&�,�� �����-)�%� , )-��-)�%�  ���!���&" , 
 �)��!)���!�   �)�$%�)!   ���&�2  �  ���)���+1&"5  
�������+)! , !  $���&)!%�5  �+2 5��&�&�2  
*��%)���# , �+2  )(�$�%�  �  ���(�$�%� , �  ��%*�  &� 
�%+���5  5��&�&�2   "+�)-���&"5  �)!��)! . 
�  %�0���!�  ���)0&�%�  !)�()��&�2  �)*��  

!"��$ ��1 , &� ����� , ��%��  %�%)() +�-)   ���%+/0���+2 , �%)&���$��)!�&&)()  &� !  
�))�!����!��  �  ���-)!�&�2��  % !��"!)��6��� . ��&�%)  ��*�  ���&�� , .+�%��)�����0��%�2  
&�(�$�%�  �+�  ��5�&�0��%��  $���"  (&� ����� , ��+�  !�+)0&"#   )(�$�0�%  $�����  !�+���   )  
��'��%�  �+�  ���+1&)#  &��$6�#  %)&���$%3�� ) �)($�  !"�!��1  !��"! . 
 

 

���	���  ���	��=  ����������  

�  57,3°C – �')'!  "��%,'!  #��#��"#$$'!  

�#)/#�'�-�' , &'4�,���%"'$$'!  $'  /%"#�5$%���  

$'6#*  /�'$#��  ("  1922 +% - "  ��"�� ). 

�  15.000°C – �#)/#�'�-�'  "$-���  �%�$7'  

�  5.000°C – �#)/#�'�-�'  "$-���  $'6#*  /�'$#��  

�  520.000.000°C – �')'!  "��%,'!  �#)/#�'�-�' , 

 %���+$-�'!  .#�%"#.#��"%)  ("  ��/��'�#��$�5  

! #�$�5  �#',�%�'5  "  ;/%$��  �  ��� ). 



��� . 19 ��  30 

��%�'!  +�'"'  ,$�+�  «�
���		������  ����  	�  ��	<�� » $%���  $'&"'$�#  
«��	���  �  	�� » 

>>»$�����  �����	 : ����
  
�����  	�����  ���  ����� » 
%�	  ������  %���  &������  �  ���  ���
 . !���	����  
�������	'� , �	����� , ����	�����������  ���� , 
����������  ������  ��  �	�	��� : ����	�  ����	
  ������  �  
��(���  ��  
�����  
	��	��� . )����  ���
���
���  ���� , 
���  ��(���  	�  �	��#� , �	����
��� , ��	  ��������  ��  
�	�
�	  ����  ����� , �	  �  ����  	��	�����  �  
	����	���� .  
�  ��
���  ������  �����	��
  ��������
  ���	� . *�  �	��#�  
��
���  ��	�	��	 , � , ����  ��  ��
��� , �	  �	�  �	��	� . $  
�����	�  ����	
	�	  �������  ����  ���	����  ��  
�������	�  �  ����
����	�  �	�����
��  �	  ���  �	� , �	��  
��  �	���
����
  
	������� , �  �� , ��	  �	�
�	
����  ����	�  ���  ��(���  	�  �	�������  
�����  �  '���	�	�  6, ��������  ������	� . 
$��	���  
��  �����  	  ������  ��
���'�	���	
	�	  ��������� , �	�
������  
  	�������  
����	�  	�  ������ , � , �	���  ���
 , ���  ����	� , ��	��������  
  �	����� . 

 
��������;  �  ��	�����;  
�
���  
���1  �!�  !)��)*&)���  �&����1  ���%  !��"!�  &�  �)��!)���!�&&"5   ��� ��2��25 . ���!�2 : 
�&����1  %)&3�&���3�/  ()�/0�()  !�6���!�  (�+� , 0�)  ��*� , %��+)�)�� ). ��)()  �)*&)  �)���01 , 
&� ����� , $+$0'�&���  !�&��+23��  �+�  (��������3��#  �%+���%)# ���" . ��%��  ���) ��2��2  
&��"!�/�   ��!�0&)#  ��6��)# . �)��)-&��  .��  ����  ��+)*�&�  !  &)���  EN 1127-1 
«���"!)��6���  – ����1  1: ��&)!"  �  ���)��%� ». �  .�)#  *�  &)���   ���$���!$��  %�������  
�����+�&�2  &� !��"!)) ��&"�  �)&" . ��)��2  !)��)*&)��1  �)��)��  !   ����&�&��  ��%�5  
.+�%���0��%�5   ��-)�)! , %)�)�"�  ��%*�  �  !)  !��"!)) ��&)#  �����  )-�� �0�!�/�  -��) ��&$/  
.%� +$���3�/ . ��)  2!+2���2  !�)��0&)#  !��"!)��6��)#  – )-+���1  ����0 , %)�)�)#  STEUTE 
$� �'&)  ��&������2  $*�  �&)()  +�� . 
��  .�)()  �+��$�� , 0�)  )0����&)��1  !"��*���  ��%*�  �&�0�&�� : �&�0�+�  &�)-5)���)  ��0�� ��1  
!��  � )�)-"   ��!�0&)#  !��"!)��6��" , � .� . �&����1  %)&3�&���3�/  ()�/0�5  !�6���!  !  
���)�,��� . �)+1%)  )�+�  .�)()   �)!)�2�  ���) ��2��2  !�)��0&)#  !��"!)��6��" , � .� . !"-)�  
$���)#��!  �  %)� +�%�$/6�5 , %)&���$%3�2 %)�)�"5  $0��"!���  %)&%���&$/  %)&3�&���3�/  
()�/0�5  !�6���!  �  �#  �))�!����!$/6$/  !��"!)) ��&)��1 . 
 

                                                    

                �������  �  �	��	��  

����%�#�  4-$,7�%$��-#�  "  ,%�)�.#�,%)  ,%�'1�#  ,',  
)�$�)-)  �',8#  5%�%6% ,',  �  "  &#)$�5  -��%"�!5 . �%#,  
- '�$�,'  - '�!#�  /% /'��%$- , /%�%5 "&��"'#��! , 
%1�'&%"'"6�*�!  +'& "��'�,�"'#�  /-�9  �&  -�' . ����  /-�!  
"��#�#�'  "  %�,����*  ,%�)%� , ##  "�8#$�#  $# &')# �!#��! , 

,',  $'  
#)�# , '�)%�4#�%* . 	$'  )%8#�  �#�#��   % 1#�,%$#.$%���  ��� , ,',  )'�#$�,�*  �/-�$�, , 
,�-8���  "%,�-+  /�'$#�'�$%*  %�1��� . �%  #���  % $% «�	 »: .�%1�  /%�%5 "&%�"'��! , $-8#$  
,���%�% . �  ,%�)�.#�,%)  ,%�'1�# , �%%�"#���"#$$%, )%8$% ���#�!��  1#& /�%1�#) , "  %�,���%)  
,%�)%�#  3�% 1- #� , % $',%, ��- $## . �'8#  $'  
#)�#  /%�%5 �)#6�"'9�  �   %/%�$��#��$�)�  
"#(#��"')� , ,%�%��#  /��  "&��"#  "� #�!9�  ,���%�% . �',�)  %1�'&%) ���'  "&��"'  
-"#��.�"'#��! . ��%1�  "����#�  1��  �#'��&%"'$  "  %�,���%)  ,%�)%�#  "&��"$'!  �)#��  
$-8 '#��!  "  �91%)  ��-.'#  "  1%��6#)  ,%��.#��"#  "#(#��" -/%��'"(�,%"  ,���%�% ' . 
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��#��!  +�'"'  ,$�+�  «�
���		������  ����  	�  ��	<�� » $%���  $'&"'$�#  
«��
� , �	����;  2������< » 

>>�  �����  �	��������  ������� : �����  
�
������  ���  �	�
���  �����  
���	
�����
�  ���
���  ��	����	�  
������� . )	�
�	  
  +�������  
  1995 �	��  
���	  �������	���	  �
���  33 ��� . )	��  
����	
��  – 
  ���� , �����  ���  ��	�
� . 
!��  ��	�  ������#��  ����  
  
�����
�����  #��
�	����	
��  
��	����	
 . ,�	���  
������� , 
�������
���  
�(���
�  �  ��������
���  
���������  �	��������  �	�
�	  
  ���� , 

  �	  
����  ���  ����	�  ���	 , 
  �	�	�	�  
���	�����  ���	 , �	��	�� , 
  	��	
�	� , 
��  �����	�	
 . 
 &�	  �	��������  ����  ���  ������  
��	�����  ��  #��
�	����	
	�  ���� , �	�  
�	������ , 
  �����  ��	���	 , �����  
����� , '	�'	�  �  �����	 , �	���
��  
�����  �
	�  �	�����	��
  
  
��������  
" , � 1, � 2 �  � 6. 
�  ���	�  ������  ����  �
������  	���
  �������
���  ��	����	�  – 
  �	�#�  �	�#	
  	��  
�	������  ������� , �	�	���  ���
	���  ������  �  �	���
���� .  
)	 , ��	  ��	  �	���  
��
��
  	���
  �����	�����  �  ���������
���  ����#�� , 
  ��(�
	�  
��	�������	���  	�(���
����	 : ���� , 
  ����	�����	�  �	��	����  ����	
	��	����� . 
%��  ��  	�	����	��
  �
������ , ������ , 	�����	
	�  �  �������  ��	�������  ������� , 
������  ���  ����	 , �������  �  �	'� . 
 

�����	<  �
���  
	&)(��  �������+"  ���&)!2��2  ()�/0��� , ��+�  )&�   �����-)��&"  �)   "+�)-���&)()  
�)��)2&�2  � , ���  ���"� ,  ���+�(�/�  �)����)0&)  -)+1'$/   )!��5&)��1 . �) , 0�)  ���!��&�2  �  
$()+1&�2  "+1  !  �)0���&��  �  %��+)�)�)�  �  ���)0&�%���  !)�()��&�2  2!+2���2  !��"!)) ��&)# , 
2�&)  %�*�)�$ . ��&�%)  ��%*�  �  !��  ��$(��  �������+"  )�(�&�0��%)()   �)��5)*��&�2  �  
&�%)�)�"�  ����++"  (!  0��+�   �)0�()  �+/��&�# ) 2!+2/��2  +�(%)!)�()����"�� , ��+�  )&�  
 ����)+)�"  !   "+1  �   ���$���!$/�  !  �)����)0&)#  %)&3�&���3�� . 
 
	�+�&1%��   "+�!"�  !��"!"  (!� "'%� )  �)��5)�2�   )0��  �*��&�!&) . �&�  &�&)�2�  !  
-)+1'�&��!�  �+$0��!  &��&�0���+1&"�   )!��*��&�2 . ��&�%)  3� &�2  ���%3�2 , !)�&�%'�2  
!�+����!��  ���+���!'�#�2   )�+�   ��!)()  !��"!�   "+� , %)�)��2   ��  .�)�  !)�()�����2 , �)*��  
2!���2   ��0�&)#  ����'&�#'�5  &��0���&"5  �+$0��! .  
 
��)  !  ���+1&)���   �)��)'+)  &�  �)��!)���!�  �+2  �����-)�%�   �)�$%�)!   ���&�2  !)  
,��&3$��%)�  ()�)��  Blaye. ���  ���(�$�%�  �  (�$�)!�%�  %$%$�$�&)# �$%�   �)��)'�+  !��"! , 
%)�)�"#  $&�0�)*�+  ��+)�&)�  �))�$*�&��  �   ��+�(�/6��  ����&�������!&"�  ���&�2 . 11 
0�+)!�%   )(�-+� . ��  -����&�%)#  ��+1&�3�  «�)+�&� » ��+�&1%�#   )*��  !"�!�+  !��"!  �$0&)#  
 "+� , !  ���$+1����  %)�)�)()   )(�-+�  14 0�+)!�% . �6��-  �)���!�+  �!"'�  100 �+& . ����3%�5  
���)% . �).�)�$  !   �6�!)#   �)�"'+�&&)���  % ����  !��"!)��6��"  )�&)�2��2  )0�&1 ���1��&) .  
 
�)��" , )�&)!�&&"�  &� Atex 95, ��%*�  )0�&1 �&��&��!&)  ���%�"!�/�  ���$  !��"!)��6��" . �  
&)���  EN 61241 ) ��"!�/��2  ���)�" , �   )�)61/  %)�)�"5  ) ����+2/��2  ��&���+1&�2  
.&��(�2  !)�()��&�2  �  &�*&22  !��"!&�2  (��&�3�   "+�!)��$'&"5  �����# . 
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�'���"$% -',��"$%#  %5�'8 #$�#  - .���#��  Pfannenberg 
2����	�������>
��  ��=�	�	���  �  ��	�������	���  

��)-+��"  .&��()�-���*�&�2  ���/�  -)+1')�  �&�0�&��  !)  !��5  )����+25   �)�"'+�&&)��� . 
�� -��  ���!&���+1&)#  ��'�!��&"  .&��()���$��)!  !  &�'�#  ����&�  )%$ ���)��1  
.&��()�-���(�/6�5  ��5&)+)(�#  &� ��% !"�)%� , %�% !  ��$(�5  ����&�5 . )��  ��  ����� , 
������
�	��
  
��������  �����	����������  
  ���������  ���������
�  �����  �	�
�	  

	�������
 . 
 
��-)��   ��%��0��%�  +/-)()  ��5&)+)(�0��%)()  )-)�$�)!�&�2  �) �)!)*�����2  !"��+�&���  
�� +� . 
+2  �)() , 0�)-"  )�!����  .�)  �� +)  )�  )-)�$�)!�&�2 , &$*&)  ��������1  .&��(�/ . 
-����	���� , ���  ������
  ��	  ����	���  �''����
�	  �  �  ������
����  ��������� .  
 
�  ��&&)#  ����1�  �"  �����)����  !) �)�"  )�!)��  �� +�  �   )�)61/  )5+�*��/6�5  *��%)���# . 
�)�+�  �)() , %�% )5+�*��/6�2  *��%)��1  ��-��+�  �� +) , ��  ���$  ���-$���2  )5+�*���1 , �+2 0�()  
�)($�  -"�1  �� )+1�)!�&"  5)+)��+1&"�  ��'�&"  (0�++��" ). 
 
=%�% ���$'!  )'6�$'  (.���#� ) 
 
�5���  0�++���   )%���&�  &� ���$&%�  1 

�  �� +))-��&&�%�  3  �)��5)���  
)5+�*��&��  ,��)&�  )%�$*�/6��  
!)��$5)� . ���  .�)�  ,��)&  ��  
(��))-���&)()  �)��)2&�2   ���5)���  !  
*��%)� . �  )%�$*�/6�#  !)��$5  
!"-���"!����2  �� +) .  
�  �� +))-��&&�%�  4  �)��5)���  
)5+�*��&��  *��%)���  5)+)�&"�  
,��)&)� . ���  .�)�  ,��)&  ��  *��%)()  
�)��)2&�2   ���5)���  !  (��))-���&)�  �  
&�(��!����2 . 
 
<)+)�) �)��!)����+1&)��1  $���&)!%�  
)5+�*��&�2  *��%)���#  - .�)  ��  

�� +)!�2  �)6&)��1 , %)�)�$/  $���&)!%�  � )�)-&�  )�-����1  )�  *��%)��� . �)���-+2���2  �+2 
.�)()  .+�%���0��%�2  �)6&)��1  !��(��  ��&1'�  5)+)�) �)��!)����+1&)��� . 
�&��().,,�%��!&)��1  5)+)��+1&)#  ��'�&"  5���%�����$���2  )�&)'�&���  
5)+)�) �)��!)����+1&)���  %  )���-+2��)#  �)6&)��� . 
 
��%��  )-���)� ,  )!"'�&��  .&��().,,�%��!&)���  5)+)��+1&)#  $���&)!%� , %�%  ��!�+) , 
�)���(����2  ��  �0��  �&�*�&�2   )���-+2��)#  �)6&)��� . 
 
�$�8#$�#  /%��#1�!#)%*  )%($%���  
 
�����)����  ��  ��5&�0��%��  ��'�&�2 , %)�)�"�   )�!)+2/�  �&����1   )����  .&��(��  !  
5)+)��+1&)#  ��'�&� . :��$�+)!&) , ���"�   �)��"�  ��'�&���  2!+2���2   ����&�&��  
!"�)%).,,�%��!&"5  %)� ����)�)!  �  !�&��+2�)�)! .  
���� )+)*�� , 0�)  !��  �)���!&"�  0����  5)+)��+1&)#  $���&)!%�   ����&�&"  ���"�  
�)!����&&"� , �)(��  ���&��!�&&"�  � )�)-)�   )!"'�&�2  .&��().,,�%��!&)���  ���&)!2��2  
� �3��+1&"�  �5��&"�  ��'�&�2 . 
�����)����  !����&�  �� )+1�)!�&�2  0�++���  &��$*&)#  $���&)!%� . �  .�)�  �+$0��  ��� ����$��  
&��$*&)()  !)��$5�  !  ��0�&��  3-6 ���23�!  %�*�)()  ()��  �)����)0&)  &��%�� , 0�)-"  )-�� �0��1  
������!�&&)�  )5+�*��&�� .  



��� . 22 ��  30 

�)(��  �)*&)   ����&��1  �+��$/6$/  �5��$  (��� . 2) 
��%)#  0�++��  �)*��  ��-)���1  
!  �!$5  ��*���5  – �%��!&)()  �  
 ����!&)()  )5+�*��&�2 . 
 
��*��  �%��!&)()  )5+�*��&�2  
– !�&��+1  5 )�%�"� , !�&��+1  6 
��%�"� . �  .�)�  �+$0��  �5���  
0�++���  �!)����2  % �5���  
 ��!���&&)#  &� ��� . 1. 
��*��   ����!&)()  
)5+�*��&�2  – !�&��+1  5 
��%�"� , !�&��+1  6 )�%�"� , 
%)� ����)�  !"%+/0�& . 
�  .�)�  �+$0��  )5+�*�����2  
*��%)��1   �)5)���  0����  

�� +))-��&&�%  3, (��  )5+�*�����2  !)��$5)� ,  )��!���"�  !�&��+2�)����  �� +))-��&&�%� . 
;��)&)!"#  %)&�$� !  ��*���   ����!&)()  )5+�*��&�2  &� �� )+1�$���2 .  
 
����%+/0��1  ��  �%��!&)()  !   ����!&"#  ��*��  3�+��))-���&)  �)(�� , %)(��  ��� ����$��  
&��$*&)()  !)��$5�  ���&)!���2  &� 10 (���$�)!  &�*�  ���-$��)#  ��� ����$�"  )5+�*��&&)#  
*��%)��� . 

��%   �����  &� ��� .3  ��!���&"  5���%�������%�   )���-+2��)#  �)6&)���  �+2 0�++���  
&)��&�+1&)#  5)+)�) �)��!)����+1&)���  170 %�� .  
 
���-$���2  ��� ����$��  !)�"  &� !"5)��  +20°� ,  ).�)�$  �)0%�  ���%+/0�&�2  ��  �%��!&)()  !  
 ����!&"#  ��*��  ��-)�"  �  &�)-)�)�  +10°� . 
 
��   ��!���&&)()  (��,�%�  !��&) , 0�)   ����&�&��  �5��"  �%��!&) - ����!&)()  )5+�*��&�2  
 )�!)+2��  �$6���!�&&)  �&����1   )���-+2��$/  �)6&)��1   ��   )&�*�&&"5  &��$*&"5  
��� ����$��5 . 
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�%/%�$��#��$�*  $'�-8$�*  �#/�%%1)#$$�,  
 
��%  �)*&)   ����&��1  �5��$  �%��!&) - ����!&)()  )5+�*��&�2 , ��+�  5)0���2   ����&��1  0�++��  
!&$���&&�#  $���&)!%� , �  �� +)  !"!)���1  &��$*$ ? �  .�)�  �+$0��  &�)-5)���)  $���&)!��1  
�) )+&���+1&"#  �� +))-��&&�% , %)�)�"#   )�!)+��  &� �)+1%) .,,�%��!&)  !"!����  �� +)  
&��$*$ , &) �  �&����1   )���-+2��$/  0�++��)�  .+�%��).&��(�/ . 
 
�  .�)�  �+$0��  �5���  $���&)!%�   )%���&�  &� ��� . 4 
 
�5���  �)��)��  ��  0�++���  !&$���&&�#  
$���&)!%�  �  �� +))-��&&�%�  !)�� -
!)��$5  &��$*&)#  $���&)!%� .  
�����$6���!�   )%���&&)#  �5��"  
��%+/0�/��2  !  �)0���&��  ������"  
�%��!&)()  �   ����!&)()  )5+�*��&�2 . 
 
4��%)��1 , %)�)�$/  &�)-5)���)  
)5+�*���1 , &� ��!+2���2  !  
�� +))-��&&�%  &��$*&)#  $���&)!%�  5. 
�)�+�  .�)() , !  ��!����)���  )�  
��� ����$�"  &��$*&)()  !)��$5�  �  ���-$��)#  ��� ����$�"  $*�  )5+�*��&&)#  *��%)��� , ��  
�)*&)  �� )+1�)!��1  (!"5)�  ) 1). ��&)!����&&)  �  .���  )5+�*��&&�2  *��%)��1  �� )+1�$���2  
�+2 )�-)��  �� +�  $ ,��)&�  !  �� +))-��&&�%�  3 (!5)�  ) 3). ��(��!'�2�2  !  ���$+1����  .�)()  
*��%)��1  ��%*�  )� ��!+2���2  !  �� +))-��&&�%  5. 
��&)!����&&)  �  .���  �"  )� ��!+2��  )5+�*��&&$/  *��%)��1   )�+�  �� +))-��&&�%�  5 !  
�� +))-��&&�%  0�++���  4 (!5)�  ) 4).  �5+�*��&&$/  �)  &$*&)#  ��� ����$�"  *��%)��1   )�+�  
�� +))-��&&�%�  4 ��%*�  &� ��!+2���2  &� ��5&)+)(�0��%��  &$*�"  (!"5)�  ) 2). 
 

�&&�2  �5���  &� �)+1%) �� )+1�$��  !��   ����$6���!�  �)0���&�2   ����!&)()  �  �%��!&)()  
� )�)-�  )5+�*��&�2 , &) ��%*�   ��!)���  % �)�$ , 0�)  !��  �� +) , )�)-��&&)�  $ )5+�*����)#   
*��%)���  !"-���"!����2  &� )������!�&&)  !  ���)�,��$ , �  &� !   �)����&��!)  !)%�$(  0�++��� . 
 
�  ����������  �������  ������
 , ��	  ����������  ����
�	 -�����
���  ����  	���������  
���
	���  �  ��(���
���	�  ��	�	���  ������	������� , ������  ���  �����  
���������#�	����  �������  ��  �������  	���������  �  
����	�  
	������
��  ��  
	������(��  ����� . 
 

 

��  �  - %"%����"�#)  /�# �%8�)  �')  �$ �"� -'��$�#  �#6#$�!  /% �/#7�'��$%)-  &','&- !!!  

�'6�  �/#7�'�����  
/�%,%$�-�����-9�  �'�  $'  
�-��,%)  !&�,#  "  �91%# 
- %1$%#  �!  �'�  "�#)! . 
�#�#4%$  +%�!.#*  ��$�� : 
+7 (812) 600 21 06 
��#,�#*  ��1%�%"  �  
�$ �#*  ���1#���$�,�*  
(,'$ � '�  �#5$�.#�,�5  $'-, ) 
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�������������  �����:�  ���	������	�	    
	�����
��  

�  ��$�)-) : ��+�  ��� ����$��  ��+�  ��&1'�  28°C, 0�+)!�0��%�2  
*��&1  !  ) ��&)��� . 
!�  ��  ���5  *���!  5)+)��  $����/�  )�   ���)5+�*��&�2 . ���  
��� ����$��  &�*�  24°C ����3�  )���&�!+�!����2 . 

�  �',��)-) : ����2  !"�)%�2  ��,�%���)!�&&�2  ��� ����$�� ,  ��  %)�)�)#  0�+)!�%  !"*�+ , 
�)���!�+�  46,5°C. �*�  )�  40°C 0�+)!�%  &�5)����2  !  ) ��&)��� , ��% %�%  ��  ��%)#  
��� ����$��  %�)!1  &�0�&���  �!���"!��1�2 : �!�*�&��  %�)!�   )��� �&&)  �����+2���2  �)  
 )+&)#  )���&)!%� . 

 
�	���  ��=�	�	���  PFANNENBERG 
���	��=�	�	���  

 
��%  %&$'.'#�  «$'$%»? 

• ��&)  ()�  (��0 . nános): %��+�% 
• ��&)  (-��5&)+)(�2 ) ��-)����  �  &�&)0����3��� : 

 1 &�&)����  (1&� ) = 10-9�  = 0,000000001�  (1 ��++����&�2  0���1  ����� )  
 

• 
+2  )0�&1  �����&)()  ���!&�&�2  1�  �  1&�  �)*&)   ��!����  ������  
&�'�#   +�&��"  !  �))�&)'�&��  �  ������)�  �(��+1&)#  %)��� : 

 
 
��%  %�$%����!  ,  $'$% 6,'�# ? 
1 nm –     10 &�  : ) ����+�&&)  ��  
10 nm –   100 &�  : �%)���  �� , 0��  &��  
100 nm – 1000 &�  : �%)���  &�� , 0��  ��  

    -)+1'�  1000 &� : ) ����+�&&)  &��   
�$6���!$��  �&)*���!)  ) ����+�&�#  &�&)��5&)+)(�# . 	&)(��   �)��!)����+�  ��%+����$/�  
«&�&) �)�$%�" », 5)�2  �!2��&&"�  �  &���  ,���0��%��  5���%�������%� , !)��)*&) , &� )�&)�2��2  
% ��#��!���+1&)#  &�&))-+���� .  
 

��%  �',%#  $'$%�#5$%�%+�!  �  $'-.$%*  �%.,�  &�#$�! ? 
��+�  �"   ���5)���  % &�&)-�������� , �)  �&)(��  ��!���&"�  �������+"  ��&2/�  
�!)�  ,���0��%��  �!)#��!� , %)�)�"��  )-+���/�   ��  )-"0&"5  �������5 . 
�&��� &)  �!���"�  �������+"  ���&)!2��2  .+����0&"�� , �2(%��  �������+"  
)-����/�  &�!��)2�&$/   +)�&)��1 ,  )+$ �)!)�&�%�  ���&)!2��2  

��.+�%���%��� ,  �)!)�26��  �������+"  ���&)!2��2   )+$ �)!)�&�%���  �+�   ��)-����/�  
�!)#��!�  ��.+�%���%)! . 

– �!���"�  ��+�      �  .+����0&)��1  
– ��)!)�&�%�      �  ��)+23�2  
– �� �)���0&"�  �������+"    �   �)���0&)��1  

 
� #  /��)#$!9��!  $'$%�#5$%�%+��? 

    ��&)��5&)+)(��  �)($�   ����&2�1�2   ��%��0��%�  !)  !��5  �,���5  
0�+)!�0��%)#  ��2��+1&)��� , !  �)�  0��+� ::  

– 	���3�&�    - ,����3�!��%�  
– :�)+)(�2    - 5���2  
– �+�%��)&�%�    - ) ��%�  
– 	������+)!���&��   - �  �� . 
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�#)  $'$%�#5$%�%+�! �$�#�#�$'  Pfannenberg? 
�   ��!$/  )0����1  .�)  �������+"  �  ) ����+�&&"��   )!��5&)��&"��  
�!)#��!��� . ;���0��%��  �!)#��!�   )!��5&)��&"5  ���$%�$�  �)($�  -"�1  
����&�&"  �   )�)61/  &�&)��5&)+)(�#  ��%, 0�)  !  ���$+1����  $��&1'����2  
 )!��5&)��&�2  ��(���2 . ��)   ��!)���  % &����0�!���)���  �  $��&1'�&�/  
 ��+� �&�2   "+�  �  (�2�� . �)!��5&)��� , )-+���/6��  ��%���  �!)#��!��� , 
���&)!2��2  ���))0�6�/6����2 , 0�)  &��"!�/�  «.,,�%�)�  +)�)�� ».  
 
���-)+��  !�*&"�   )!��5&)��&"�  �!)#��!� : 
-  �������+" , % %)�)�"�  &�  ��+� ���  *��  (+� ),)-&)��1 ) 
-  �������+" , %)�)�"�  )���+%�!�/�  !)�$  ((���),)-&)��1 ) 
-  ���))0�6�/6���2  �������+"  

��%  %&$'.'#�  “ +� �%4%1$�* ”?  
+� �%4%1$�* ;  �  (��0��%)()  ((���) ) «!)�� » �  (,)-)� ) «-)2�&1 »:          
� )�)-&)��1  �������+�  &� ���0�!��1�2  !)�)#  

����),)-&"�  �������+"  
)�+�0�/��2  -)+1'��  $(+)�  
��*�$   )!��5&)��1/  �  
%� +�#  !)�"  &� .�)#  
 )!��5&)��� : 
 
 
 

�%���8#$�!  �  7#��  Pfannenberg "  �4#�#  $'$%�#5$%�%+�* 
�)� �&�2  �,�&&�&-��(  �)��$�&�0���  �  +����)�  !  )-+����  &�&)��5&)+)(�#  - 
�&����$�)�  �)!"5  	������+)!  �� . ��#-&�3�  (����-�/%�& , �����&�2 ). 
��&)!&�2  ����0� , %)�)�$/  ��'���  %)� �&�2  �,�&&�&-��(  !  )-+����  
&�&)��5&)+)(�#  �+2 �����-)�%�  &)!"5   )%�"��# , .�)  $��&1'�&��  

��(�2�&�&�2   )!��5&)��� , 0�) , !  �+$0��  $� �5� , �)+*&)   ��!����  % �)%��6�&�/   )���1  �� -��  
��(�2�&�&�# , $!�+�0�&�/  �&���!�+)!  )-�+$*�!�&�2 , �)%��6�&�/  .%� +$���3�)&&"5  ������ . 

 

���	<  �	
�	��0>  �  �	������=  ����=  
	�������  ���	��� ? 


*�#��  ���� , ��)-������+1   ��)!)()  �!�(���+2 , &$*��+�2  !  %�%)# +�-)  
���&�3�  ������&�2 , %)�)��2  �)(+�  -"   )�0��%&$�1  ��-)�)� )�)-&)��1  
�()  �!)��&�2  !  ���!&�&��  �  �� )+1�)!�!'�#�2  !  �)  !���2  +)'���&)#  
�2()# . 
+2  .�)()  )& &�-+/��+  ��  ��-)0���  +)'��2��  !  $()+1&)# '�5�� . 
����  !"2�&�+ , 0�)  )�&�  +)'���&�2  ��+�  2!+2���2  �)6&)��1/ , ���-$��)#  
�+2  )�8���  �2*����  !  75 %( !  ��0�&��  1 ��%$&�"  !����%�+1&)  &� !"�)�$  
)�&)()  ����� . ��%�2  �)6&)��1  ��!&2���2   �����&)  735 ���� , !  
),�3��+1&"5  ���&�3�5  ������&�2  �)6&)��� .  

���%)+1%)  0�+)!�%  �)*��  )-+����1  ��%)#  �)6&)��1/ , ��!����  )�  ���&&��)!�&&)���  �()  
��+� . �0�&"�  !"�0���+� , 0�)  0�+)!�% , !   ��&3� � , �)*��  !  ��0�&��  &��%)+1%�5 ��%$&� 
���+��)!��1  �)6&)��1  �)  910 ���� . ��)  ��!&2���2   �����&)  1,2 +)'���&"5  ��+ . �  ����&��  
!��)�+"#  0�+)!�%  )-+�����  0,14 +)'���&"5  ��+ , �  5)�)'�2  +)'��1  !"����  ��*�  �)  24 
+)'���&"5  ��+ . 
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�  2,�/#��  – 3�% .#�%"#, , ,%�%��*  �%"#�6��  "�#  "%&)%8$�# 
%6�1,�  "  %.#$� -&,%* �/#7�'��$%��� ». �����  =#$ ��,  
�'"�  �%�  –  '��,�*  4�&�,  (1885-1962). 

�  �-$ ')#$�'��$�#  ����# %"'$�!  – 3�% �%, .#)  !  &'$�)'9�� , ,%+ '  !  /%$!��!  $# �)#9  
% �%) , .#)  !  &'$�)'9�� . �#�$#�  4%$ ��'-$  – $#)#7,%-')#��,'$�,�*  -.#$�* , 
,%$���-,�%�  �',#�$% -,%�)�.#�,%*  �#5$�,�  (1912-1977). 

�  �&  "�#5  �&%1�#�#$�* , ,%�%��#  %1�#+.'9�  �'1%�-  8#$(�$� , )-8.�$'  !"�!#��!  �')�)  
/%/-�!�$�) . 	�,'�  �'�  – ���'$ �,�*  /��'�#��  (1854-1900). 

�  ���!.�  -.#$�5  $'* -��! , /�#8 #  .#)  /%/' #��!  % �$  )- ��* . ��� ��5  
�',��)���'$  4%$ ���$+#$  – $#)#7,�*   �')'�-�+  (1752-1831). 

�  ����  ���  "� '  �8� : �%8� , +$-�$'!  �%8�  �  ��'�����,' . �#$�!)�$  ��&�'3��  – 
'$+��*�,�*  +%�- '���"#$$�*   #!�#��  (1804-1881). 

�  ��'�����,'  – 3�% �,'&,'  �'&-)' . �'���$  �#��#��  – $#)#7,�*  /��'�#��  (1901-1990). 
�  �')'!  5���%-)$'!  4%�)'  ,%$,-�#$�$%*  1%��1�  – 3�% ,%��#+�'��$%��� . �-/#��  

�9�71'5  – $#)#7,�*  '4%����  (�% . "  1933 +% -). 
�  �%&)%8$% .#�%"#,  .'��%  /%$�)'#�  �%1',  $# �%"�#)  /�'"���$%  �&-&' �%+%, .�% , 

$#�)%��!  $'  �'&"��-9  �#.� , $# �# ,%  1�"'#�  $#�/%�%1$�)  %1('���!  �% �"%�)  
�%1��"#$$�)  "� %) . �9$�#�  ��%5  – $#)#7,�*  ,�$%�%+ (�% . "  1953 +% -). 

�  ��#  )-8.�$�  �(-�  � #'��$-9  8#$(�$-  – %�%1#$$% /%��#  8#$���1� . <%,% 	$%  – 
!/%$�,% -')#��,'$�,'!  5- %8$�7'  (�% . "  1933 +% -) 

�  �%)- , ,�%  )#.�'#�  % 1�#��!(�5  /#��/#,��"'5 , $# ��%��  �)#��  +�-1%,�5  "%&&�#$�*. 
�'��5#*$7  �#6$#�  – $#)#7,�*  /��'�#��  (�% . "  1924) 

�  �#,%�%��#  �9 �  /%  �-/%*  $# -"#��.�"'9��! , '  -)#$�6'9��! . 2�$��  � . ='-6,'  – 
$#)#7,�*  '4%����  (�% . "  1926 +% -). 

�  ����   "'  "� '  &$')#$��%��#* : �# , ,%+% &$'9� , �  �# , ,%+% $-8$% &$'�� . �%1#��  �-&��  – 
'"����*�,�*  /��'�#��  (1880-1942). 

 
 

����;  ���	��;  �����������  

�)-��!�&&)  ()!)�2 , &�!��5  (��&�3  &� 
�$6���!$�� . ��+�  &�(��!��1  %�%)�-+�-)  
�!���)�  ��+) , �!�*�&��  0����3  �������  $-"���2���2  �)  ��5   )� ,  )%�  
&� �!����2  �$-���&3�2  &�  ��!������2  !  (�� . �  0�)  -$��� , ��+�  
&�(��!��1  (�� ? �)(��  (��  ��� ������2  &� �)&" , ���2��  .+�%��)&"  �  
!)�&�%���   +���� . �  ��+�  �  ��+1'�   )!"'��1  ��� ����$�$ ? �)(��  
0����3"  �!�(�/��2  �  ��+1'�  !��  -"�����  �  -"�����  – &) (��&�3�  
���1 . �)  ��)���  )�&)����+1&)���  �+1-����  �#&'��#&�  .�)#  (��&�3�#  

2!+2���2  �%)�)��1  �!��� . ��)  )�&�0��� , 0�) , ��+�  �  �$6���!$��  %�%)# +�-)  ��%����+1&"#  
 ����+  ��� ����$�&)#  '%�+" , �)  )& &� �)*��  -"�1  -"�����  �!��� . �0�&"�  )-)�&�0�/�  .�$  
���$/  !"�)%$/  ��� ����$�$  %�% 140.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000°C – �)  ���1  
%�% 14 �  31 &$+��   )���� . 
+2  ���!&�&�2 : !&$���  �)+&3�  ��%����+1&�2  ��� ����$��  &� 
 ��!"'���  15.000.000°C. ����2  &��%�2 ��� ����$�� ,  ��  %)�)�)#  �!�*�&��  ��)�)!  
�������� , &�%)��  )-���)�  &� 2!+2���2  ��)����0��%��  0��+)� . �-�)+/�&"#  ��&��$�  
&�5)����2  !  -273,15 °C.  

�0�&"�  ��  $&�!��������  !  :�#�)#��  $*�  ��)(+�   ��-+����1�2  % .�)#  +��2&)#  !�+�0�&�  
 )0��  �)  &��%)+1%�5 ��++����&"5  (���$�� . 
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��������0  �  �	���	�  

2010 �	�  
��������	  

2009 +%  /% 5% ��  ,  ,%$7- . �%�'  -8#  
/%&'1%�����!  % $%"�5  ,'�#$ '�!5  $'  2010 
+% . �',  �  "  /�%6��#  +% �  )�  
/% +%�%"���   �!  �'�  $'6  ,'�#$ '�� . 

 

�  ��'�%.$�*   �&'*$  – 5- %8#��"#$$'!  /% ��"#�,'  �4'$$#$1#�+  �  
$'6'  %�$%"$'!  /�% -,7�!  

�  ���%,�*  "�#)#$$%*  +%��&%$� – 4 )#�!7'  % $�)  "&+�! %)  

�  �-��,�*  �  '$+��*�,�*  !&�,�  

�  ��'& $�.$�#   $�  $# �%��,%  "  �%���� , $% �  "% )$%+�5   �-+�5  
���'$'5 . ��  7#��*  +%  1- #�#  "  ,-��#  /�'$%"  �'6�5  ,��#$�%"  �  
/'��$#�%"  "   �-+�5  ���'$'5  

	"  �  $�)!)+1��!���   ��'+��  ���  !   )���)%  .�)�  %�+�&���1 . 
+2  .�)()  ���  
!��()  +�'1  &$*&)  !"�+��1  &� &�'  �����  .+�%��)&&)#   )0�"  calendar@pfannenberg.ru ��2!%$ �  
%))���&����� : �)! , %�.#��"% , 4')���9 , /%�$�*  /%.�%"�*  ' �#�  ",�9.'!  �$ #,� , $'&"'$�#  
�'6#*  ,%)/'$�� , ��'  �����  .+�%��)&&)#   )0�"  �  &)���  ��+�,)&� , 0�)-"  �"  �)(+�  
 �)�&,)����)!��1  ���  )  ����   )+$0�&�2  ����  .�)()  %�+�&���2 . 

	"  ��%*�  !"'+��  &�'  %�+�&���1  "  /% '�%,  �'6�)  ,%��#+')  �   �-&�!) , ��+�  �"   ���)���!���  &��  
��%*�  �5  ��&&"� , $!��)��!  �5  )  �)� , 0�)  .�)�   )���)%  )&�   )+$0�+�   )  ��'�#  ��%)��&��3�� . 

 

�  ���  ��
�  ������ ?  

��
  ���	��� , ����  �  &����� , �	����  �  '	����
 , �������  ��  �
�
���� . 
�
��%��  ��  &�����  ������
� ,  ��  �  &�����  80°F (26°( ). )
  ���	���  
�
�
��  ���
 �
� ,  ��  �  '	����
  �  ���  	���  �
��

 . )���  ��  $��  �
������
����  ����  ��� , �����  
�
��
	���	�  ������  ����  ��  �  '	����
 ? 

��&)�&�0&)  ��01  &� �)(+�  -"  ����  )  ��� ����$��  !  160°F (71°� ). ���0�&� , )�&�%)  &� !  �)� , 0�)  .�)  
��+�%)  )�  ���+1&)��� , �  !  �)� , 0�)  �+2 �)() , 0�)-"  -"�1  !�!)#&�  �� +�� , .��  !�+�0�&�  -"+�  -"  
�+�'%)�  ��+� . ��� ����$�� ,  ��  %)�)�)#  -"+)  -"  !�!)#&�  �� +�� , 0��   ��  80°F, !�����  �"  �+�  &�� , 
��!&2���2  621 80°F. ���0�&� : �� +)  �  ��� ����$��  – .�)  �!�  ���&"�  !�6� . �� +)  – .�)  .&��(�2 , �  
��� ����$��  – &�'  0�+)!�0��%�#  ���)� , �))-6��1  ��$(  ��$($ , &��%)+1%) ��+1&)  �� +)!�2  .&��(�2  
�%)&3�&����)!�&�  !  )�&)�  %)&%���&)�   �������  �+�  ����� . 

)���  �  �  ��%
�  ������
  20°( , �  ��  !��
��  �� ,  ����  ���  ����  ������
  �
��

 , ��  ���  �����  
����������  ��%  �
	������  ��  313°( . 

��)-"  $-����1�2  !  .�)� , &� &$*&)  �$�)�)*&)   �)!)���1  �+)*&"�  ��������0��%��  ���0��" . 

)����)0&)   �)��)   )&2�1 , 0�)  '%�+�  9�+1��2   )%��"!���  0°� , &� �)(�� , %)(��  �� +�  &��  !))-6� . 
���  ��� ����$��  !  0°�  �� +�  !  &�+�0��  – !�()&  �  ��+�&1%�2  ��+�*%� . ��%��  )-���)� , !�+�0�&�  !  
20°�  )-)�&�0���  &� )-6��  %)+�0���!)  �� +� , �  +�'1  !�+�0�&$  &� '%�+� .  

�).�)�$  $�!)�&��  .�)#  !�+�0�&"  &�%)��  )-���)�  &� !����  % $�!)�&�/  %)+�0���!�  �� +� .
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�����������  ��  �������  

�"'8'#)�#   ')�  �  +%�/% ' , 

5 &)2-�2  2009 ()��  � �3��+���"  %)� �&��  Pfannenberg �)!����&)  �  %)� �&��# - ���&��)�  

���  «�+�%��) -��),� »  +�&��$/�   �)!����  !  ��&%� -�����-$�(�  ����&�� ,  )�!267&&"#  

 �)�$%3��  %)� �&��  Pfannenberg, �   ��(+�'�/�  ���   ��&2�1  !  &7�  $0����� .  


�&&)�  ���) ��2���  ����0���&) ,  ��*��  !��() , &� ��5&�0��%�5  

� �3��+���)! ,  �)�%���)!6�%)! , �&*�&��)! -%)&���$%�)�)! , �  ��%*�  

�)��$�&�%)!  )���+)!   �)��* . 

 

�  5)��  ����&���  �)��)���2  )�&�%)�+�&��  �   �)�$%3��#  %)� �&��  Pfannenberg, ��%���  %�%:  

- ����#)�  ,��)'� -,%$��%�!  "  3�#,��%�#5$�.#�,�5  6,'4'5  (%5�'8 '9(�#  -���%*��"' , 
.���#�� , �#/�%%1)#$$�,� , "#$���!�%��  �  4�����%) , $'+�#"'�#�� , �#�)%��'�� , 
+�+�%��'�� );   

 

- �"#�%"�#  �  &"-,%"�#  ����#)�  ��+$'��&'7��  (/�%1�#�,%"�#  �')/� , �"#�% �% $�#  
�')/� , "&��"%&'(�(?$$�#  ����#)�  �"#�%"%* �  &"-,%"%* ��+$'��&'7�� , �"#�%"�#  
,%�%$$� ). 

 

�"  $�&����  )  !)��)*&"5   ����&�&�25  �   ����$6���!�5   �)�$%3��  Pfannenberg, �  ��%*�  )  
&)!"5   �)�$%��5  %)� �&�� . ����&��  -$�$�  !����   ������!���+�  %)� �&��  Pfannenberg. 

�0�����  !  ����&���  :��������� . �����  �  ����	  
��������	  �����
�
  �����  ��
�
��  
���� . 

����!�����+1&�2  ��(�����3�2  $0���&�%)!  2!+2���2  )-2����+1&)# . �� ��!��1  ��2!%$ &� 

$0�����  !  ����&���  �)*&)   )  �����$ : training@pfannenberg.ru 

:��0��<  �  �������<�  – ,',  /#�#�.��'��  % $% "   �-+%#? 
*���	�
�	  �������#�	����  ���	�  �	������ , �	�	��� , 	����	 , ���	����  ��  ����  	����	�	  

��%1�  /#�#�.��'��  +�' -��  :#����!  "  +�' -��  �'�#$+#*�'  $-8$% /��1'"���  40, 
-)$%8���  $'  1,8 �  %�$!��  40: (,%� -"%°C + 40) x 1,8 – 40 = ,%� -"% °F 

��%1�  /#�#�.��'��  +�' -�'  �'�#$+#*�'  "  +�' -��  :#����! , $-8$% /��1'"���  40, 
�'& #����  $'  1,8 �  %�$!��  40: (,%� -"%°F + 40) / 1,8 – 40 = ,%� -"% °�  

��#  %.#$� /�%��% , �',  ,', : 40 +�' -�%"  $�8#  $-�!  %&$'.'9�  $'  %1#�5 6,'�'5  
% �$',%"-9  �#)/#�'�-�- , % �$  +�' -�  :#����!  "  1,8 �'&  1%��6#  % $%+% +�' -�'  
�'�#$+#*�'  (180:100=1,8).
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�������0>�	����;  �	������  			  �����������  

 
 
�)� �&�2  Pfannenberg �����  �!)�#  3�+1/ ,  )������!)�   )����*%�  ����  ������-1/�)�)!  �  
 ���&��)! , )-�� �0��1  ��%����+1&)  %)�,)��&"#  �  .,,�%��!&"#  ���!��  %)&�0&"�  %+��&��� . 
��)  �)���(����2  -+�()���2  ���&)#  ��-)��  %)� �&��  %�% �  ������-1/�)����  �   ���&����� , ��% 
�  �   )���-���+2��  &�'�#   �)�$%3�� . 

 
�  &���)26��  !���2  %)� �&�2  Pfannenberg �����  &� ������)���  �)����  ������-1/�)��%$/  
���1 , %)�)��2  )-�� �0�!���  &�'��  %+��&���  &�+�0��  �)!��)!  &� �%+���5  !  %�$ &"5  ()�)��5 , 
) ����+1&"�  3�&"  &� &�'�  �)!��" , ��5&�0��%$/  �  ���!��&$/   )����*%$ .  

 
��)-)�  !&���&��  $��+2���2  &�'��  %)&�0&"�  %+��&��� . 
+2  .�)()  -"+�  �)���&"  
 ������!���+1��!�  !  ()�)��5  ��&%�  �����-$�( , 	)�%!� , �%�����&-$�( , �)�)&�* . ��'  
��&��*��  �)*��  ) �����!&)  !"#��  &� �!2�1  �  $��+��1  ��%���$�  !&���&�2  %�*�)�$ .  

 
���)�&�&&) , 0�)  �+2 .,,�%��!&)#  ��-)�"  &�)-5)���)  ��%*�  �&��1  ��5&�0��%��  ��&&"� , 
)�)-�&&)���   ����&�&�2  �   ����$6���!�   �)�$%3��  Pfannenberg. ��'�  �)��$�&�%�  �)($�  
 ���)���!��1  ��0�� "!�/6$/  �&,)���3�/   )  +/-)�$   �)�$%�$  ��  &�'�()  ���)�����&�� , �  !  
�2��  �+$0��!   ���+)*��  ��5&�0��%)�  ��'�&��   )���!+�&&)#  ����0� . 	"   )��)2&&)  
�)!��'�&��!$���2 , )-$0�2�1  &)!)�$  �   ���+�(�2  !���  &�'��   ���&����  ��%*�  
!)� )+1�)!��1�2  &�'���  �&�&�2��  �  ) "�)� . 

 
�)�%)+1%$ �)!��"  Pfannenberg �)��)2�  ��  �&)(�5  %)� +�%�$/6�5 , )&� , 5)�1  �  ���%) , &) !��  
*�  �)($�  !"#��  ��  ���)2 . ��'�   ��&3� ��+1&�2   )��3�2  !  .�)�  !) �)��  – &� )���!+2�1  
%+��&��  )��&  &� )��&  �  !)�&�%'�#   �)-+��)# . ��'�   ���&��"  – ���!��&"�  3�&��"  �)($�  
) �����!&)  !)����&)!��1  ��-)�)� )�)-&)��1  )-)�$�)!�&�2 . �)  ��+�  $*�  ���/6���2  
���!��&"�  3�&��"  &� �)($�   )  %�%��-�)   ��0�&��  (-)+1'�2  $��+�&&)��1 , �+���+1&"�  ��)%�  
!" )+&�&�2  ��-)�  �  � . .) $����&��1  &��� ��!&)��1 , &�'�  � �3��+���"   ���+)*��  �!)�  
��'�&��  !"5)��  ��  �+)*�!'�#�2  ���$�3�� .  
 
��  )���/��2  -��  !&���&�2  �  &�'�  ������-1/�)�" . 
+2  �)%��6�&�2  ��)%�   )���!)%  
Pfannenberg )�(�&��)!�+  �)-��!�&&"#  �%+��   �)�$%3��  &� ������)���  �)���� . 	"  
���)��)2��+1&)  ��&������2  +)(����%)#  �  ���)*�&&)#  )0���%)#  �!)�#   �)�$%3�� . ��)  
)�!)-)*����  &�'�5  ������-1/�)�)!  )�  ��+�'&�5  5+) )�  �  �&�*���  ��-���)��)��1  
 �)�$%3�� . 
 

+2  &�'�5   ���&��)!  �"   �)!)���  ����&��"  �  )-$0�&�2 , )%��"!���  ��5&�0��%$/ , 
�&,)���3�)&&$/  �  ��%+��&$/   )����*%$ . 
 
��+�0��  ����   ���&��)!  &� !����  %  �����0�&�2�  ��*�$  &���  – %)� �&�2  Pfannenberg 0��%) 
�+����  ��  �����+�&���  �)&  )�!����!�&&)��� ,  ��%��%$��  ��6��$   �)�%�)!  �  �&�����)!  %�*�)()  
 ���&��� . 
 

	"  ���&�����)!�&"  !  ���'���&��  ����  �   ��(+�'���  % �)��$�&�0���!$  )�(�&���3�� , ()�)!"�  
% �)!����&)�$   �)�!�*�&�/  &�'�#   �)�$%3��  &� �"&%�5  �)����  �  ��� . 
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���0  ��  �	����  ���	������  ����  ��	���:�>  
 
 

�	����  
�%�%"$%* %4��  ,%)/'$��  " 2�����	 -��	�� "  
105082, $+.:�%$&�&�%�2, � . 96/98, ��� . 1 
��+ : (495 +7-495-921-03-58 ;�%� : (495) 921-03-58 
E-mail: mail@electroprofi.ru 

�%)/'$�!  «���  2�����	 » 
105187, $+. >��-�%)!�%�2 , � .53, %)� .17, ),��  303 
��+ .: +7(495) 647 0833, (495) 721 8303, (495) 720 8268  
E-mail: info@mege.ru 

 
�	��	����;  	�����0  

�	�	���	�	  
�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
142000, ��'���%)�  ')��� , 
�)�  7� , 3 .��* , ),��  311 
��+ .: (495) 780-03-67 ;�%� : (495) 780-03-67 
E-mail: dmd@electroprofi.ru 

�����  
�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
141980, $+. ���!�" , � . 19�  
141980, $+. ���)!� , � . 26 (��  "��!'� ") 
��+ .: (49621) 3-43-68 ;�%� : (49621) 3-43-68 
E-mail: dubna@electroprofi.ru 

 

���	�	  
�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� »  
141100, 1-# �)!���%�#   �� ., 25 
��+ .: (495) 974-27-31 ;�%� : (496) 569-11-59 
E-mail: sch@electroprofi.ru 

 

����	����  
�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
124460, ��!��&�2   �)� . �)&� , 4-# �� ��&"#   �)��� , � . 2, ��� . 1, ), . 
11305 ��+ .: (499) 734-19-42  
;�%� : (499) 734-19-42 E-mail: info@electroprofi.ru 

 
����� -���������  

�%)/'$�!  �4'$$#$1#�+  
196105, 	)�%)!�%�#   � ., � . 174, %)� . 8,  )� . 8�  
��+ .: (812) 600-21-06, ;�%� : (812) 387-56-74 
E-mail: info@pfannenberg.ru 

�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
190005, ����#+)!�%�#   � ., � .4, +����  � , ), . 310 
��+ .: (812) 313-59-60 ;�%� : (812) 313-59-60 
E-mail: info.spb@electroprofi.ru 

 
�����<  �	��	�	�  
�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
603057, $+. :�%��)!� , 13� , ), .103 
��+ .: (831) 278-61-88 ��+ ./;�%� : (831) 220-94-16 
E-mail: nnov@electroprofi.ru 

������  
�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
443056, $+.��%)+�2  ��&)!� , � .31 
��+ .: (846) 263-52-08, 263-52-05 ;�%� : (846) 265-12-98 
E-mail: samara@electroprofi.ru 

 
�����=��0  
�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
414000, $+. �)��$&����0��%�2 , � . 8 
��+ .: (8512) 22-78-46 ;�%� : (8512) 22-78-46 
E-mail: ast@electroprofi.ru 

����������
  
�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
362011, ���&� )��&"#   �� ., 4, ), .8,10 
��+ .: (8672) 44-01-32 ;�%� : (8672) 44-01-32 
E-mail: vlz@electroprofi.ru 
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�%)/'$�!  «2�����	 -��	�� » 
248003, $+. ���!%� , � . 25�  
��+ .: (4842) 54-44-53 ;�%� : (4842) 54-44-53 
E-mail: kaluga@electroprofi.ru 

�	��	� -�� -�	��  
�%)/'$�!  «������� -����� » 
��+ .: (863) 229-73-82 
;�%� : (863) 271-82-21 
E-mail: rnd@electroprofi.ru 
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630039, $+. ��*�()�)��%�2 , � . 201/2 
��+ .: (383) 362-04-64, 363-02-63 
;�%� : (383) 362-04-64 E-mail: nsk@electroprofi.ru 
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620151, $+. �)�"  �/%���-$�( , 18 
(343) 228-0-228 (	&)()%�&�+1&"# ) 
info@idelectro.ru  
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�%)/'$�!  �%$#,��%  
$+. ����)'�3%�2 , � . 4, 3)%)+1&"# .��* , 220125 Minsk 
��+ .: +375 /17 / 265 67 41, ;�%� : +375/ 17 / 265 67 44 
E-Mail: pfannenberg@conektro.by,  

��
�=����   
�%)/'$�!  Electric Light  
$+. �$.�)!� , 84, ),��  310, 050008 �+���"  
��+ .: +7 3272 421709, ;�%� : +7 3272 423518   
E-mail: wgm@nursat.kz 

 
�������   
�%)/'$�!  ���	  �������<�  
�+ . ���3%)()  13, 09100 :�+�2  9��%)!1  
��+ .: +380 44 639 10 78, ;�%� : +380 44 633 66 41,  
E-mail: franik@tekogroup.de 

 
�������   
�%)/'$�!  TEKO INTERFACE TOB  
$+. ��!�&�!�%)()  6, 03058 ���!  
��+ .: +380 44 401 09 90, ;�%� : +380 44 401 09 91 
E-mail: info@tekointerface.com 

 


